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A jelenlegi eurdpai féldgazvezeték-rendszer

Eurépai foldgazszallité halozat Eurdpai gazszallitd hosszanak alakulasa-EGIG
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Attekintés

ARE WE ENTERING
A GOLDEN AGE OF GAS?

OUTLOOK Hi

IEA (International Energy Agency) - World Energy Outlook 2022
World Energy Outlook 2011 — Analysis - IEA

Uj kihivasok megjelenése:

\

Kialakitott infrastruktura

Novekedd eszkoz életkor

Csokkend foldgaz felhasznalas

Uj tipusu fenyegetések megjelenése

Szabalyozasi kornyezet folyamatos valtozasa

Tervezési és Uzemeltetési gyakorlat ujra gondolésa/

/

Uj kozegek megjelenése:

A

* Hidrogén
e Széndioxid
e Ammonia

>



https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2011

Varhato fenyegetések kdzegenként

Foldgaz: kiils6 korrozio
Hidrogén: kiilsé korrozio,

repedés és/vagy repedés novekedés f(AP).

Szén-dioxid: kiilsé korrozié és/vagy belsé korrézid a szabad viz/szennyezd anyagok miatt
repedés lehetséges/nem véarhato.

Ammonia: belsé korrézid (viz jelenlétében)
stressz korrdzid (mechanikai fesziltség és kémiai reakcié hatasara)

«

A szallitott kozegtdl (molekulatdl) fuggben specialis anomaliakat kell keresni! ‘ @’\@

4
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Fpséget fenyegetd kockazatok - ASME B31.8S

Id6fiiggo Idében allando Véletlenszerii vagy
id6fliggetlen / \
1. kiilsé korrézié 1. Gyartashoz 1. harmadik fél Fenyegetesi kategoriak :
2. belsé korrézid kapcsolodé hibak: okozta/mechanikai sériilés * Korrozio
3. feszuiltségkorréziés ¢ hibds csévarrat * elsd, masodik vagy harmadik * Tervezés, Gyartas, kivitelezés
repedés * hibas csé fele,k altal olkozott kar, , « Harmadik fél okozta meghibasodas
* korabban sérilt rongalas e s s
- - — * |d&jaras okozta
2. Eplteshgz ’ 2. ht?llyt’elen Uzemeltetési * Egyéb: pl. hibas lizemeltetés
kapcsolodo eljaras \\ /
* hibas korvarrat

* hibas gyari
hegesztési varrat
e gylr6déd hajlitas

vagy berogyas

3. Berendezés 3. idGjarasfiiggo és kiilso
meghibasodasa er6hatas

e Tomités » széls6ségesen forrd vagy
meghibasodasa hideg id6

* Nyomasszabalyozd6  * erds szél
meghibasodasa * Hidrotechnikai

* egyéb hibak * Geotechnikai

* ViIIamcsapas ASME B31.8S - Managing System Integrity of Gas Pipelines



Fenyegetesek lehetséges azonositasa- APl 1160

Szilardsagi

Veszély ILI nyomaspréba ECDA | ICDA [GWUT | SCCDA NDE
Korrézié a a b b a c c
Kornyezet él’ltal eléidézett b a o o . a a

repedés [EAC]

Gyartasi hianyossagok a b C o c c a
Epitési hianyossagok a a C c c C a
Harmadik fél okozta sériilés a c c c c c o
Id6éjaras okozta sériilés b b c c c c c

Jelmagyarazat:
ECDA- kils6 korrozio kozvetlen értékelése
(external corrosion direct assessment)

GWUT- irdnyitott hulldmu ultrahangos vizsgdlat
(guided wave ultrasonic testing)

ICDA- Bels6 korrézio kdzvetlen értékelése
(internal corrosion direct assessment)

SCCDA- stressz korrdzid kozvetlen értékelése
(stress corrosion cracking direct assessment)

NDE- roncsoldsmentes vizsgalat
(nondestructive examination)

a: Gyakran alkalmazott agazati gyakorlatot jeldl.
b: Korlatozott hatdsossaga miatt altaldnosan nem javasolt
c N/A = Nem alkalmazhato

Az intelligens gorényes vizsgalat a legszéleskor(ibben hasznalhaté vizsgalati eljaras!
Minden mas modszer csak korlatozottan, kiegészit6 modszerként alkalmazhatd!
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Soeinek O0ssze

/

k képessége

/

Igens gorenye

Intell

Geometriai vizsgalatok

Nagy felbontasu vizsgalat

Alapszinti vizsgalat

Térképezo vizsgalat

Korrézios vizsgalatok

MFL-A (axialis)

MFL-A ultra (axialis)

MFL-C (keriiletmenti)

IEC (fémveszteségi)

UT (fémveszteségi)

UT ultra (fémveszteségi)

OO |® O] O] 0O

Repedés vizsgalatok

EMAT-C (axialis)

EMAT-A (keriuiletmenti)

lati tevékenység

izsga

\"

UT-C (axidlis-repedés)

UT-A (keriiletmenti rep.)

Anyagi jellemzdk vizsgalata

PGS (anyagminGség)

o)

MTS (magnetic toughness)

DMG (hard spot)

Integritasi tevékenység

CGA- korrdzié novekedés elemzés

FFP - Fitness for purpose

‘Horpadas és faradas értékelés

Repedés novekedés elemzés

— BSTR- bending strain értékelés

Anyagmindség értékelés

Hossz varrat értékelés




Intelligens gorények képesséegeinek dsszehasonlitasa

: : A vizsgalo (ILI) eszkozok és az
Metals loss detection tools | Crack detection tools ; ., L
N pe——— S ——— Dstormatin eIIenorzc?s ,gy?ko r,[saga a ,sz”allltott
defect /feature [ Standard High l Utrasonic | Utrasonic EMAT tools molekuldtdl figgben eltéré kell
resolution resolution Transverse | compression™ shear wave ™
(SR) (HR) MFL legyen
External cormosion .« quLe 77 702 7
CH, Detection® Az id6fuggs anomalidk esetében
; Sizing ® Detection ® Detection ® Detection ® Detection * Lir ted . . , , .
Metal loss Intermal corrosion 30 'W?Dt_ Sizing ° Sizing © Sizing © Sizing ® dellbction Mo detection fontOS az ILI eszkoz meretezeSI
ISCrimination
Scratches képessége és a mérés
Narrow axial . Detection @ Detection @ D.m.ecu;_?n ’ D.m.ecufh ’ D?l.emfn ’ Limlten_ﬂ Mo detection re p rOd u ké I hatéSé ga .
external corrosion Sizing Sizing Sizing detection
N H | Siress corrosion ' Limited : Detection ? Detection *
3 cracking Mo detection Mo detection d;;lerglsn &% Mo detection Sizing ® Sizing Mo detection ) -
T Cimited . — Tobb dokumentum foglalkozik az
Fatigue cracks 2 | No detection Mo detection detection * ¢ Mo detection g?l.eml_?n gglfecllfn i Mo detection 112 . Y
| Sizing ® izing izing anomalidk kimutatdsara alkalmas
i L 4 . 7 .
aomaly. | cracks. ste. toe roncsoldasmentes vizsgalati
cracks, hook Limited Detection # Detection # 4 A7
cracks, Nao detection No detection detection ®* No detection Sizing ® Sizing b No detection modszerekkel , €Sz kozokkel:
incomplete fusion, Sizing © 12ing “ihg
fi tial
|Cootocenti sour * API 1160
Circumferential . Detection © . . Detection @ Detection @ .
| cracks Mo detection Sizing b Mo detection Mo detection Sizing b4 Sizing b4 Mo detection ° NACE éS U KO PA dOkU mentu mOk
Hydrogen-  H . .
I[T-|L1| uc-t;ed cracks 2 Mo detection Mo detection Mo detection Detection * l&g};ﬁin g;’fg?n Mo detection o ISO_ 19345_ 1

UKOPA Good Practice Guide, In Line Inspection (ILI), UKOPA/GPG/021




H, szallitasi kepesseg vizsgalata — FLUMEN projekt

. . Atmertla (mm). t Vezeték hossz Vizsgdlo
Tavvezeték Engedélyezési Epités éve . .
, (km) futdasok szama o
nyomas (bar)
i . B sesusyims < Miskolc 0
Kardoskut - DN 300; PN 60 1967 35,3 212
Békéscsaba v
Algy - Kardoskat | DN 300;PN 60 1965 47,3 212 P e Holtofroboui5lO
Kapolnasnyék O | S
Algy6-Varosfold DN 600; PN 63 1971 68,7 212 *
Gellénhdza O sisfok Kecskera®
Algy6-Varosfold DN 1000;PN 63 2011 79,6 1° 9
Szank - Varosfold DN 400; PN 63 1968 34,2 44234
Kenderes- DN 400 PN 40 81,4 1°
Tiszaujvaros d

1 Combined Extra high-resolution geometry (XGP) / shallow internal corrosion detection (IEC) and XYZ Mapping Survey

2 Combined High Resolution Corrosion Detection in Circumferential Direction (MFL-A) / Pipe Grade Determination (PGS) and
Hard Spot Detection (DMG) Survey

3 High Resolution Corrosion Detection in Axial Direction (MFL-C) Survey

4 crack and Coating Disbondment Detection (EMAT-C) Survey

> Combined High Resolution Corrosion Detection in Circumferential Direction (MFL-A)/ and XYZ Mapping Survey



Kérdések vezeték vizsgalatokhoz g

Altalanos kérdések

* Jelenleg sok kutatas folyik mind az anyagok ellenallé
képességének meghatarozasara, mind az ILI fejlesztése terén
— a megkozelités modosithatd, amint tobb ismeret all
rendelkezésre.

* Az Uj épitésli vezetékek esetében mas a megkozelités, mint a=
Uzemels vezetekek eseteben.
wrw

* Nem gorényezhetd vezetékekhez Uj eljarasok sziikségesek |

Uj vezeték épités esetén
e UT vizsgalatok hidraulikus nyomaspréba el6tt vagy utan
» Lehet6ség: ILI crack detection foldgazban (pl. EMAT)

Meglévé vezetékek esetén

N

* Repedés vizsgalatra alkalmas ILI eszk6zok alkalmazasa
(EMAT or CDT)

* Mennyi id6vel az atalakitas el6tt? ‘ ! I
* Milehet az 3ltaldanosan alkalmazhaté megoldas? b ]



Jelenlegi helyzet értékelése

v/ Az Uj kozegek esetében legnagyobb kihivasa a sok ismeretlen a meghibasodasok folyamataban.

Az Osszes ILI-szolgaltatd aktivan fejleszti az Uj kozegek vizsgalatahoz sziikséges eszkozeit és azok

< képességeit, igy a jelenlegi hidnyossagok a kozeljovében/kozéptavon valdszinlileg megsziinnek!
i Szamos kutatas és vizsgalat folyik az Uj tipusu kozegek veszélyeinek leirasara. E kutatasok eredményei
|

varhatodan a kozeljovoben beépiilnek a jelenlegi szabvanyokba.
1] Nagy kihivast jelent a szukséges miszaki adatok biztositasa az allapot értékeléshez!

il JelentOs fejlesztésekre van szukség, mind a vizsgalati technoldgia, mind a
szabvanyositas terén a kozos legjobb gyakorlat eléréséhez.

Az anyagvizsgalatok eredményeit é€s a szabvanyos el6irasokat a helyi
korilményekhez kell igazitani!

A jogi és szabvanyi terulet egyuttes fejlesztése szukséges a
biztonsagos lizemeltetés kereteinek megteremtéséhez! o




KOszonOm a
figyelmet
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