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Dekarbonizacios atmenetben rejlo lehetoségek

Alternativaként tekintlink a hidrogénre, ezért A hidrogén, mint alternativ gazforrasok,
vizsgaljuk a hidrogén foldgazhalozatba felhasznalasanak 6sztonzése a
torténod taplalasat. foldgazfogyasztas mérseklésére.

Lehet6ség a power-to-gas (biometan, hidrogén,
SNG).

A hidrogén féldgazhoz keverése Eurépaban
kisérleti szakaszban lév6, nagy potenciallal
rendelkez6, am magas tamogatasi igényti
opcio.

A hidrogén (és mas alternativ gazok) eléallitasa,
valamint elosztdi rendszerbe taplalasa
csokkenti az importfiiggéséget.

Uj, innovativ lehetéséget jelent a féldgazhalozat
energiataroloként val6é hasznalata.

A hidrogén féldgazzal keverve hozzajarulhat A hidrogén gazhalozatba taplalasanak miiszaki
ipari felhasznalok sajat, illetve a gazhalozatba lehetéségeit illetéen még sok a nyitott kérdés,

keverve akar a haztartasok energiaigényének melyeket tovabbi kutatasi projektek keretében
kielégitéséhez is. vizsgalni kell.
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Miért 23 V/V%, és miért nem 100 V/V%?

Az EU tervei szerint termelt z6ld hidrogén mennyisége a foldgazhoz keverve varhatéan 20 évig nem fogja meghaladni a
jelenleg Uzemeld gazfogyaszto készllék park szamara kritikus 20 V/V% mértéket.

» A gazfogyaszto készilékek biztonsagos hasznalatat tébb évtizede miiszaki-biztonsagi eléirasokkal szavatoljak a hatdsagi
el6irasok. Ezekben az elbirasokban a gazfogyasztd készllék megfeleléségét igazold vizsgalatok soran a gazfogyasztd
készlléket az EN 437 szabvanyban leirtak szerint az adott gazcsoport vonatkoztatasi gazaval kell beszabalyozni.

A 2016/426/EU rendelet hatalya ala tartozo6 iranyelvek (2009/142/CE és a 90/396/EEC) és magyar szabvanyok alapjan

gyartasi és/vagy behozatali engedély csak olyan készllékre adhaté ki amelyek mikddését a szabvanyok szerinti
vizsgalogazokkal ellenérizték.

» A vizsgaldégazok Osszetételét jelenleg meghatarozdé EN 437 szabvany rdgziti tobbek kdzo6tt azt, hogy a 2H gazcsoporital
megjeldlt gazfogyaszto készilékek vizsgalatat a G222 jelt 23 V/V% hidrogént tartalmazé hatargazzal is el kell végezni.
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Akkor most nyugodtan hatra dolhetiink...?

Ha az adott tlzel6berendezés beszabalyzasa az EN 437 szabvany szerinti 2H gazcsoport gazmindségi kdvetelmeényeinek
megfelelé vonatkoztatasi gazzal tértént, akkor elméletileg alkalmas 23 V/V% hidrogén tartalmu féldgaz tizelésére.

» Vajon ez a megallapitas igaz az esetenként tobb évtizede lizemeltetett tiizel6berendezésekre is?

* Milyen Gzemviteli valtozasokkal kell szamolni hidrogénes foldgaz ellatas esetén, és ezek az izemviteli valtozasok
hogyan hatnak vissza az elosztohal6zatra?

Vizsgalatok célja:

» Meggydz6dni a 10-30 éves jelenleg is Uzemeld haztartasi tlizel6berendezések biztonsagos hasznalhatésagarol

= [nformaciot szerezni az Gzemviteli valtozasok jellegérél és mértekérdl 23 V/V9% H, tartalmu hidrogénes féldgaz tiizeléanyag
hasznalat esetén.

Vizsgalt készilékek:
Thzhelyek Vizmelegitok Konvektorok Gazkazanok

Vizsgalt jellemzdk:

Gaztdmorség, gyujtasi kisérletek, langkép-, langhdszolgaltatas-, langkialvas-, langleszakadas-, fellleti melegedés
vizsgalatara, tovabba hatasfok-, teljesitmeény-, tlizeléanyag térfogataram- valamint karosanyag kibocsajtas valtozas
megfigyelésére.

Vizsgalati médszerek kidolgozasa a jelenlegi és korabban hatalyos szabvanyok alapjan.
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MAGYAR MINTA TELEPULES KESZULEKPARK FELMERESE

Tilzhelyek

Tlzhelyek

Komfort Atlag Db

SZUM atlag 1981.04.07 65

Karancs [ o

SZUM atlag 1989.12.22 56

Atlag Db

SZUM atlag 1982.09.28 26

30%

®mKomfort ®WKarancs WGéala ® Egyéb Egyeb Atlag Db
SZUM atlag 1997.03.04 27

Vizmelegito késziilékek Vizmelegit6k

Ariston
2%

: Atlag Db
Vaillant -

32% Atlag 1990 41

Atlag (FKV6) 1982 64

Atlag (egyéb) 1988 20

Vaill FEG mAr Atlag B
m Vaillant = m o Atlag 2004 2

-,
UNAGAZ oy s
1990 MUEGYETEM 1782

5 KONFERENCIA




MAGYAR MINTA TELEPULES KESZULEKPARK FELMERESE

Ebbdl 460 konvektor a tervtari

Konvektorok
dokumentumok alapjan 1990 elétt lett

Konvektorok

Uzembe helyezve
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Atlag Db ailla Atlag Db
B 25 1984 15 |Thermotop 260 1999 1
Lampart Atlag Db 35 1980 3 |mAG275/12x2 2003 1
ETNA széria 30 45 1979 1 Atlag 2001 2
LB széria 21 100 1979 1 :
. Atlag 1983 20 [20-24 1996 2
Atlag 1996 51 :
A o Atlag 1996 2
Clas One 2019 1 e
X 5 3 E Atlag Db Egis 2008 1 ZR18 [
B FEG-F ®mFEG-GF ® Lampart-ETNA Lampart-LB  ®m Egyéb Atlag 1984 13 Clas Prémium EVO 24 2016 1 Atlag 2 1
EGIS-24 FF kombi kazén 2008 [B Saunier Duval
Kazinok BS 24FF C32 2012 1 ISOTWIN F24 2008 1
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A 80 kazanbdl 45 db zembe AT 23MFF Turbo 2005 1
o P w_ s Atlag 2011 7 25 1995 2
helyezési éve 1982 és 1992 kbzé - -
. B3 Atlag 1995 2
esik L
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Luna Duo-Tec MP 1.5 2017 1 20 1995 1
Atlag 2018 2 25 1998 2
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c-21 1990 18 ga
c-24 1996 4 Eolo Star 24/Turb 2012 1
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C-18 2003 1 e
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Atlag 2005 4

UNAGAZ

6 KONFERENCIA




A HIDROGEN BEKEVERES HATASAI - ELMELET

_ 60
E 55
3 50 M Felsé Wobbe-szam Hidrogén foldgazba keverése esetén a keverék
= 18 | f(it6értéke (LHV) és Wobbe-szama csokken
= ‘
= 35 4 Py L A A A kikeril az el6irt tartomanyokbadl
£35S Ay - Fiit6érték (als6 hbérték) kerdil az eldirt tartomanyokbol,
530 L AA Viszont hogy mekkora bekeverés esetén az
=925 , £ h il 2zba k ik a hid z
2 5o ~—— ugg, hogy milyen gazba keverjiik a hidrogént
2 15 \L e (LNG, interkonnektor haldzat, stb.)
=10 «
0% 20% 40% 60% 80% 100%
H2 [V/V%]
Jellemzé dimenzio Hidrogén Metan Példa féldgaz

kompresszios tényezd (@15 °C, Pn) Z[-] 1,001 0,998 0,998

Suriség (@15 °C, Pn) kg/m® 0,085 0,678 0,730

Relativ siiriség (@15 °C, Pn) - 0,070 0,554 0,596

Elméleti égési levegd igény [ V/V %] - 2,390 9,700 9,820

Fiitéérték 15/15°C MJ/m® 10,22 34,02 35,39

Wobbe-szam MJ/m? 38,75 45,70 45,84

UNAGAZ e i

KONFERENCIA

000! el s awn :

MUEGYETEM

I0i0iD

1782




INJEKTOROS EGOK (HAZTARTASI TUZELOBERENDEZESEK)

Elméleti megfontolasok alapjan:
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Elméleti megfontoldasok alapjan 3allandé hémérséklet és
nyomas kilonbség esetén a slirliség csokkenés novelni fogja az
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A HIDROGEN BEKEVERES HATASAI INJEKTOROS EGOKNEL - ELMELET

aDzﬂ\/z(Po — P1)
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VCH4+H2/. _ 4
VCH DZT[ 2(p0 — pl)
/ 4 “77 PcH

CQpe CH4+H2/. _ WObbeCH4+H2/
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0,5 s
~ LHVc n,
0,0 LHVch,
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H, [V/V%]
Szamos paraméter valtozdsat mérni és/vagy modellezni kell, pl.:
* Az elméleti térfogataram novekedést a veszteségek (aramldsi és melegedés) mennyire akadalyozzak;
* Injektorban hogyan valtozik az els6dleges keveredés levegbvel;
* Ez milyen hatassal van a langképre (visszagyulladas);
* Hogyan valtozik a berendezés hatasfoka és a karosanyag kibocsatasa;
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A HIDROGEN BEKEVERES HATASAI - ELMELET

4
o, — 3.5
0 V/V % H, 2
o =
20 V/V % H, 2NV, 25
50 V/V % H, a, = 2
Va \% - P
un =) 1 )
8, ER
= 955
V, 0
T 0% 20% 40% 60% 80% 100%
- L | H, [V/V%]
Analitikai modell eredmény a lang-kupszég Langkioltasi hatar a hidrogén bekeverés
valtozasarol figgvényében

NI AR AR AR ARARA N Y A Valtas foldgazrél 23 V/V% H, — CH, keverékre

U N A G /\ Z Masashi FUKUDA, Koji KOREMATSU, Masao SAKAMOTO: On Quenching Distance of
o KONFERENCIA Mixtures of Methane and Hydrogen with Air, 1981 Volume 24 Issue 193 Pages 1192-
1197




A HIDROGEN BEKEVERES HATASAI - VIZSGALATOK
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A HIDROGEN BEKEVERES HATASAI - KONVEKTOROK
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e
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90% A (fémégc'i} g 100%
. B e
s C 95%
80% 2
0% 10% 20% 30% 40% ‘ﬁ o
H, [V/V%] =
o
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) aDZTf /Z(Po - P1) 80%
VFG+H2/V - 4 PFG+H, - 0% 10% 20% 30% 40%
FG a 47T (pl?) _ pl) H2 [V/V%]
\J FG

Veszteségeknek jelentés a hatasa, azaz a tiizeléanyag térfogataram ndvekedés kisebb!

Minden eredményen névleges terhelési adatok és a tapasztalati relativ hibakorlatok vannak feltiintetve
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A HIDROGEN BEKEVERES HATASAI - KONVEKTOROK
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Beallitasnak jelentés a hatasa (h6terhelés és langkép)
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A HIDROGEN BEKEVERES HATASAI - KAZANOK ES VIZMELEGITOK
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Veszteségeknek kisebb a hatasa, azaz a tlizel6anyag térfogataram novekedés nagyobb!
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A HIDROGEN BEKEVERES HATASAI - KAZANOK ES VIZMELEGITOK
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OSSZEFOGLALAS

Milyen Gizemviteli valtozasokkal kell szamolni hidrogénes foldgaz ellatas esetén?

Az elmeleti megfontolasok szerint a gaz térfogataram né, de annak meértéke fligg a berendezés
kialakitasatol és a kialakuld veszteségektdl. Igy a hobevitel kisebb mértékben csokken mint a hidrogén
bekeverésével csokkend flitéérték (LHV)

16

Meggy6z6dni a tanusitasi korbe nem tartozé 10-30 éves haztartasi tlizeldberendezések biztonsagos
hasznalhatésagarol.

Gaztdémorség: a tapasztalatok szerint nem jelentésen nétt a foldgazhoz képest.

Gyujtasi kisérletek, langkialvas-, langleszakadas: a vizsgalatok soran konvektorok esetén 40 V/V% H,
bekeverésig, kazanok és vizmelegiték esetén 30 V/V% H, bekeverésig probléma mentesen tudtunk
Uzemelni. A gyujtasi kisérletek 23 V/V% H, bekeverés esetén minden berendezésnél sikeresek voltak.

Fellleti melegedés vizsgalatara: a hidrogén bekeverésével a konvektorok falhémérséklete csdokkent vagy
allandé maradt, vizmelegit6é és gaztiizhely esetében jo kozelitéssel allandé.

Hatasfok-, valamint kdrosanyag kibocsajtas valtozdsa: Hidrogén bekeverésével a hatasfok a legtobb
berendezésnél enyhén csodkken (~1%) vagy allando volt, kivéve a gaztiizhelyeket ahol csokkent (<6%).
Az emisszios értékek hidrogén bekeveréssel jellemzéen csokkennek a flistgazban, de a tendencia és a
valtozas mértéke erésen konstrukciofliggd, egy konvektoroknal és egy gaztiizhelyeknél a NOx
kibocsatas nétt.
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OSSZEFOGLALAS

K6szonjiik az MVM Egaz-Dégaz Foldgazhaldzati Zrt. és a MVM Fégaz
Foldgazhalozati Kft. a tamogatast és a szakmai egyeztetéseket!

Koszonjlik a Megujuldé Energiak Nemzeti Laboratérium (RRF-2.3.1-21-2022-
00009) tamogatasat

Koszonjuk Fazakas Miklos ur szakami tamogatasat!

Nagyon sok tapasztalatot szereztiink, de még szamos kérdés nem tisztazott
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