SZAKERTOI VELEMENY

Képzés (képzési program) megnevezése

Gézturbina gépész

Feintitképzd megnevezése és
engedélyszama:

DUNAGAZ Gazipari Oktatasi és Mingsité Zrt,
E/2020/000062

Szakért6i megallapitasok

1. A képzési program tartaima megfelel a feln6ttképzésrdl szolé 2013, évi LXXVIL. torvénynek és
szakmai oktatas vagy szakmai képzés esetén a szakképzésrd! sz6l6 torvénynek és a szakképzésrél
szol6 torvény végrehajtasardl sz6l6 kormanyrendeletnek,

2. A képzési programban meghatarozott tartalommal, feltételekkel és médon, valamint a képzéssel
érintett célcsoport szamara megszerezheték a képzési programban megjeldit kompetenciak.

3. A kepzési program minden oldala folyamatos oldalszamozassal van ellatva, és az dsszefiizésre

ugy kerdilt sor, hogy annak szétvalasztasara sériilésmentesen nincs lehetdség.

Szakértdi vélemény kelte

Dorog, 2024. aprilis 10.

Felnbttképzési szakénd neve,
nyilvantartasi szama

Karczub Béla, FSZ/2022/000008

Felndttképzési szakertd alafrasa
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1. Alapadatok

A programkdévetelmény alapjan szervezhetd szakmai képzés:

1.1. | Megnevezése: Gazturbinag gépész

1.2. | Programkovetelmény azonositd szama: 07134015

1.3. | Agazat megnevezése: Gépészet
Besoroldsa a képzési teriletek egységes

1.4, | osztdlyozasi rendszere (KEOR) szerinti kéd 0713 Energetika, elektromossdg
alapjan:

A programkdvetelmény alapjin szervezhetd szakmai képzéssel megszerezhetd szakképesités:

1.5. | Megnevezése: Gazturbina gépész
16, Az Eurdpal Képesitési Keretrendszer (EKKR) 4
‘ szerinti szint: ‘

1'1 A Magyar Képesitési Keretrendszer (MKKR) a
szerint szint;

15 | ADigitdlis Kampetencia Keretrendszer szerinti 4
szint:
A programkdvetelmény alapjan szervezhetd szakmai képzéssel megszerezhetd szakképesités és az
azzal betélthet§ munkakér vagy végezhet tevékenység kapcsolata, Osszefliggése:

1.9. A szakképesitéssel rendelkezd személy jogosult foldi, erdmuivi célhdl létesitett giz- és olajtiizelésy
gézturbindk helyszini és vezényl kézponthd! vald teljes kord, az adott gydrts utasitasainak megfelel
biztonsagos Uzemeltetésére, teljesitményszinttdl figgetlendl.

A képzés célja:
A képzés célja a szakmai képzéshen résztvevdk felkészitése a gazturbina gépész képesitd vizsgara és

1.10. | annaksikeres teljesitésére. A képzés sordn a résztevlk megfeleld elméleti és gyakorlati ismereteket és
képességeket szerezzenek az erdmiivi gdzturbindk és az azokhoz kapcsolddé berendezések biztonsagos
és szakszer( lizemelietéséhez és kezeléséhez.

A képzés célcsopartja:

114 Erémivi gazturbindt lzemeltetd létesitményekben, elsésorban erSmiivekben foglalkoztatott, a
gazturbindk kezeléséhez megfeleld szakmai végrettséggel még nem rendelkezdk, tovabba e specidlis
szakterdlet irdnt érdekigdsk.
A képzés sordn megszerezhett kompetencidk:
A gazturbina gépész munkafeladatainak elldtasdhoz szitkséges ismeretek, készségek és képességek
Osszessége.

117, Az ermivi rendszerek kézill a gazturbindk és segédberendezéseik biztonsigos és gazdasidgos

izemeltetéséhez szitkséges ismeretek, készségek és képességek Gsszessége.

A gazturbindk és segédberendezéseik szakszerd kezelésének és tizamiranyitdsanak képessége.

A vonatkozé munka-, tliz- és kérnyezetvédelmi, valamint hultadékgazdilkodasi kdvetelmények
ismerete és alkalmazdsdnak képessége.

Szakérts szigndja:
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Programkovetelmény-modul sorszama: 1.

Programkovetelmény-modul neve: Erémiivi gépek lizemeltetésének feltételei

K sgek Elvart Onallésag és
Sorszam kéésgssge l,( Ismeretek viselkedésmodok,| feleldsség mérté-
pessege attitiidok ke

1. Munkéja soran Tisztaban van a Torekszik az Betartja és betartatja a

betart- biztonsagtechnikai egeszseget nem munka-, t{iz- és
ja/betartatja a elélirasokkal, veszelyeztetd és kdrnyezetvédelmi
biztonsagi, munkavedelmi, biztonsagos el6frasokat,
munkavédelmt, tlzvédelmi, munkavégzésre.
thzvedelmi, komyezetvédelmi
kdrnyezetiranyitasi, eldirasokkal,
hulladékkezelési .Biztonsagi kulttra”
kbvetelményeket, tartalmaval.
eléirasokat.

2. Tevékenységét a Ismeri a dontéshozatali | Preciz, hianytalan | Munkakori feladatat
szlikséges lapok fajtait, készitési munkavégzésre énalléan végzi.
tajékoztatasi madjait. torekszik. Szikség esetén
kotelezettségek munkatarsi, vezetdi
betartasaval, az segitséget vesz
érvényes utasitasok és igénybe.
szabalyozasok szerint
latja el.

3. Szakszerden, Ismeri, atlalja a hitani Fontosnak tartja FelelSs a rendszer
gondosan kezeli, (termodinamikalff o az eldirasok biztonségos és

. alapfogalmak, hékoziés, - . . .
gazdasagosan allapotvaltozasok, szerinij beallitast, | gazdasagos
izemelteti az erémi tkarfolyamatok, hes és T-s | paraméterezést. Uzemeltetéséert,
rendszereit, diagratmok), 8z sziikseg esetén 6nallé
berendezéseit, ?g@:&%ﬁi&' é’,‘gﬁﬁg" dontést hoz.
eszkozeit. folyadékok, impulzustétel

és néhény alkalmazasa), az
aramiastechnikai gépek
{mechanikai ismeretek) az
elektrotechnikai,
villamosgépek (fizikai
alapismeretek, elekiromos
ismeretek, villamos gépek,
az aszinkron matorok,
szinkrongépek,
transzformatorok), a
mérési-, vezérldsi- és
szabalyozastechnikai,
vizkémiai alapfogalmakat.
Ismeri a hatasfokjavitas
lehetdségeit, tisztaban van
a blokk, gdzsines,

kombinalt, ko- és
trigeneraciés
erémivek
felépitésével,
elényeivel,
hatranyaival. lsmeri a
gézturbina
rendszereif,
segédberendezéseit,
kapcsolddé eszkozeit.

Szakértd szignéj%
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A berendezések
Allapotat,
Uzemképességét, a
munkateriiletét
ellendrzi.

Pontos szakmai
ismeretekkel
rendelkezik a gyarté
izemeltetési és
karhantartasi
utasitasairdl.

Ismeri a gép hatasfokat
jelz8 paramétereket.

munkavégzésre
torekszik.

| Munkaieri feladatét

ondlldan végzi.
Szilkség esetén
munkatarsi, vezetdi
segitseget vesz
igenybe.

Eszleli és jelenti a
gépek, herendezések,
rendszerelemek
meghibasodasat.

Ismeri a gézturbina és
segedberendezéseinck
mikodését és az
esetleges miiszaki
allapotban
eldfordulhato
rendellenességek
okait.

Fontosnak tarja
az eldirasok
szerinti beallitast,
paraméterezest.

Felelds a rendszer

| biztonsagos és

gazdasagos
lizemeltetéséért,
szlikség esetén dnalld
dontést hoz.

Részt vesz az lizemi Ismeri a gép Preciz, hianytalan | Munkakor feladatat
prébak inditasanak feltételeit, | munkaveégzésre onalloan végzi,
végrehajtasaban, az alapiizemi torekszik. Szikség esetén
bejarasokon, parameétereket, munkatarsi, vezetdi
ellenérzeseken. segitséget vesz
igénybe.

Dokumentalja a Pontosan, Elfogadja a Feleldsséget vallal a
vegrehajtott munkat szakszerlien tudja dokumentumok dokumentdcid pontos
és a dokumentalni a vezetésére | és hiteles vezetéséert.
beavatkozasokat. végrehajtott munkat és vonatkozé

beavatkozasokat, szabdlyokat.

helyszini ellendrzések
adatait, a gyado és az
tizemeltets elbirasai
alapjan.

Teljeslli az el6irt
jelentési
kotelezetiségeit.

Tud jelezni és
intezKedni, ha a
gozturbina vagy
segedberendezeseinek
mikodésében vagy
miszaki allapotaban
rendellenességet
észlel,

Elfogadja a naplo
vezelésére
vonatkoza és a
szakma etikai
szabalyokat.

Onélldan kivalasztja,
hogy a munkéja soran
szerzett informaciok
nyilvanosak vagy
bizalmasak és ennek
megfelelben kezeli
azokat.

Szakéntd szigoéﬁj;
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Programkovetelmény-modul neve: Erémiivi gazturbina ellendrzése, lizembe helyezése
és leallitasa

Programkovetelmény-modul sorszama: 2

Készségek Elvart Onallésag és
Sorszam kées:sssegeel’( lsmeretek viselkedésmadok, | feleldsséyg mértéke
pesseg attitiidak

1. Ellendrzi az inditas Ismeri a gazturbina Szem elbtt tarfja a | Az ellendrzési lista
altalanos feltételeit a szerkezeti felépitését, kezelési alapjan ondlldan
kezelési utasitashan inditasanak feli¢teleit, 2 | utasitasban végzi a
l6vS ellendrzé lista kezelési utasltasaban az inditasra tevekenységét, az
alapjan. szerepld vonatkozd esetleges

eliendrzé listat, eléirasokat. eltérések kezelésérs|
hataskorében
dontést hoz.

2. Ellendrzi a gazturbina Felismeri a gazturbina Elkdtelezett a Képes az
vezérlé vezeérld és vedelmi szakmai ellendrzésre
és védelmi rendszerének kovetelmények és Onellendrzésre
rendszerének hibatit. betartasara.
hibamentességét (aktiv
és
nem aktiv
hibalizenatek).

3. Szerkezetileg Ismeri a gazturbina és Torekszik a Onalldan képes
teljeskoriien annak seged- és bizionsagos munkajat végezni.
szemrevételezi, biztonsagi lizemeltetésre,
ellen6rzi a berendezéseit. elfogadja az
gazturbinat, elirasokat
segédberendezéseit
és biztonsagi
berendezéseit

4. A kezelési utasitas Ismeri a kezelési Elkotelezett a Képes az
szerinti utasftast szakmal ellenbrzésre
allapotba hozza a es vegre tudja hajtani kovetelmények és onellentrzésre
gazturbina az abban foglaltakat, betartasara
szerelvényeit.

5. Ellenérzi a gazturbina Ismeri a gazturbina Preciz, hidnytalan | Feleltsséget vallal a
automata automata munkavégzésre rendszer
oltorendszerének oltdrendszerének forekszik. alkalmassagara
mikddoképességét, mikodéset, és mlikodésére
eles(ti a
rendszert és
gondoskodik
rola, hogy senki ne
maradjon
egyedil a gazturbina
burkolaton
bellil.

6. Elvégzi a kezelési Ismeri a kezelési
utasftasban utasltast Feleltisséget vallal a
eldirt ellendirz6 és és végre tudja hajtani Onkritikus szakmai | sajat munkajaért,
miikddési az abban foglaltakat annak minéségéért
teszteket

Szakértd szigndfa:
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Elinditja a gazturbina Ismeri a hatasfokjavitas tevékenységére, | Telies felelfsséget
segédberendezéselt lehetdségeit, tisztdban vallal a hibas
(burkolatszell6zés, van a blokk, gazsines, trekszik a mveleti
kentolajrendszer, kombinalt, ko- és sorrend esetén
hidraulikaola] rendszer, | trigeneracids erémiivek miiszaki hekovetkezd
tengelyforgatas). felépitésével, elényeivel, eseményért

hétranyaiva hibak

elkerlilésére.

8. Ellendrzi az alap O0zemi | [smeri az alap Uzemi Fontoshak tartja az | Ellenérzi és eldonti,
parameterek paramétereket és ellendrzés hogy a mért értékek
meglétét (kendolaj ellendrzésiik vegrehajtasat megfelelnek-g az
hémérséklet, rezgések, | maodjat elirasoknak.
olajnyomasok).

9. Eldkesz{ti a Ismeria Sajat tevekenységeét
tlzelGanyagrendszert tizeldanyagrendszereket onalldan ellendrzi
(gdaz, olaj). és reflektalja,

Figyelemmet kiséri

10. Ellendrzi vagy {smeri a generator a gepek,
ellendriztetia mitkodését, .
generator allapotat, annak felismeri berendezések,
makodéképességet, miikoddképes allapotat .

a gazturbina és villamos egyeb Teljes felelésséget
villamos kapcsolaséanak | kapcsolatanak ) vallal a hibas
feltételeit feltételeit. munkaeszk6zok | mijveleti

1. Elinditia a gazturbina Ismeri a gézturbina ) . sorrend esetén
indito elinditasanak allapotat bekovetkezs
szekvenciajat, ellencrzi | feltételeit esemeényert.
szellbztetés megletét

12, Inditas kozben ellendrzi | Ismeri az inditasi Ellendrzi és eldonti,
az paramétereket. hogy a mért értékek
inditasi paraméterek megfelelnek-e az
meglétét. elGirasoknak.

13. Ellendrzi a gydjtas ismeri a gyUjtas Ellendrzi és eldonti,
sikerességét, sikeressegének hogy a mért értékek
a lang megfeleld jellemzéit megfelelnek-e az
intenzitasat, eldirasoknak.

a langképet (fustgaz
kilépé
hémérsékleteloszlas). -

14. Az elekirikus Ismeri a generator Munkajat magas Munkatarsai
bevonasaval szinkronizalasanak fokd pontossag bevonasaval
megteremti a generator | feltételeit jellemzi. vegzi a
szinkronizalasanak feladatat.
feltételeit

15. Szinkronizélas utan Ismeti a felterhelés

megkezdi

a gépegység
felterhelését

(nyilt vagy kombinait
ciklus

Uzem)

feltételeit,
annak folyamatat

Fontos szamara,

Szakérts szignﬁ
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16. Meggybz6dik a Ismeri a szabalyozok hogy a Képes az
:f:&?g’;ﬁ‘aﬁkus stabil, automatikus munkamiiveleteket | onellendrzésre
mﬁk-odésérﬁl‘ rn‘(i[kOde"iének pontosan, es g hibak
a megfeleld paraméterek jetemzolt, ugyanakkor a 6nall6 javitasara.
meglélérdl (homersekletek, | Parametereit. lehetds
nyomésok, rezgések,
tengely elmozdulasck). Ielgg';yorsabban

17. Fel- vagy leterheli a Ismeri a fel- vagy elvegezze
gépet a leterhelés
menetrendnek menetrendjének
megfeleld megfelel6 értékeket.
értékre (nyilt ciklus),
vagy a
szlikséges
eldkészitesek utan
inditja HRSG-t
(h6hasznosits kazan).

18. lgeny szerint ledllitia a | ismeri a kezelési, Onkritikus szakmai FelelGsséget vallal a
gépet lizemeltetési tevékenységére, rendszer
az {izemeltetési utasitast és torekszik a alkalmassagara
utasitasok vegre tudja hajtani az miiszaki és miikbdésére
alapjan, lehllés utan abban foglaltakat. hibak elkeriiiésére
ledllitja
a tengelyforgatast és a
kenbolajrendszert,

19. Az tizemi naploba [smeri az Gzemi napld Munkajat magas Onélidan képes

minden

eseményt dokumental
(inditas

ideje, szinkronizalas
ideje, terhelési szintel,
rendellenességek).

formai és tartalmi
kivetelményaeit.

fokd ponfossag
jellemzi

munkajat vegezni

Programkoveteimény-modul neve: Erémiivi gazturbina hibaelharitisa, karbantartasa

Programkovetelmény-modul sorszama: 3

sszséqek Elvart Onallosag és
Sorszam :({ eszsege "( Ismeretek viselkedésmodok, felelésseg
epessege attitidok mértéke
1. Ellendrzi a g6zturbina, | Tisztéban van a Fontosnak tartja az
a g6zturbindk ellendrzés
segeédrendszerek és g}gl;%dgéaslfnnaeiSal végrehaijtasat.
?erendfezestek R Ismeri a g&zturbinak
Uzemkész dllapotat . csoportositasat.
Ismeri a g6zturbina, a
segédrendszerek és .
berendezések Feleldsséget
szerkezeti vallal a
felepitését és Gzemkész rendszer
allapotanak feltételeit. a[ka[magsa’gém
2. Uzembe veszi a hiitdviz | Ismeri a hiitviz és és mikodésere,

rendszert, a kendolaj
rendszert,

elinditja a turbina
tengelyforgatisat,

kendolaj

rendszerek fajtait.
Ismeri a turbina
forgbrészek

feladatait, kialakitasait.
Ismeri a
tengelykapcsolok

AS
Szakérté szignéﬁ
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a turbinanal, fajtait,
csapagyak feladatait,
kialakftasait.

Ismeri a tengelyforgaté
berendezés feladatait, a

| feladatait, alkaimazasait |

Onkritikus szakmai

teendbket meghibdsodas | tevékenységére,
esetén. torekszik a miszaki
3. Uzembe helyezia Ismeri a kondezviz, hibak elkerlilésére. | pejelsssaget
kondenzviz tdmszelence zarogbz véllal a
rendszert és a rendszer elemeit, rendszer
tomszelence zardghz felépitésat, atkalmassagara
rendszert, izembehelyezésitknek és mikddéseére.
vakuumot hoz létre a lépéseit
kondenzatorban
4, Elvégzi, illetve részt Tisztaban van a turbina | Krittkusan szemiléli Feleldssaget
vesz a indités elokészitd a munkavégzeshez | vaflal a
turbina inditas el6tti miivelsteinek SZUKSZQG§ gspek. | sqjat
probakban. mozzanataival. Zi;i'ézgiesek' munkajaért,
milszaki ar}ngk'
allapotat. mindségéért.
5, Végrehajtja a Ismeri a gézturbina Fontos szamara, Felelisséget
turbinainditas inditas el6tt a rendszerek | hogy a vallala
el6tti ellendrzéseket. Gzembehelyezésének, munkamiiveleteket | rendszer
es pontosan, alkalmasséagara
kiprobalasanak ugyanakkor a és mikddésére.
technologiajat. lehetd
leggyorsabban
elvégezze
6. Felflti a turbina Ismeri a gézturbina Fontosnak tartja az
gozvezetékeit, inditasanak, el6irasok szerinfi
fordulatra hozza a felftitésének, beallitast,
turbinat, fordulatra hozasanak paraméterezést.
mikdzhen figyelemmel | Iépéseit.
kiséri a turbina
parameétereit.
7. Végrehaijtja a fordulaira | Ismeri a turbina Maradéktalanul
hozas és az tzemi fordulatra betarfja az
fordulatszam hozasa k&zbeni utasitasokat Felelfass
kdzbeni ellendrzéseket | jellemzoket. elelosseget
és mlveleteket. vallal a
sajat
munkajaért,
annak
8. Elvégzi, illetve részt Ismeria Kritikusan szemléli mindségeért.
vesz az fordulatszamszabalyozas | @ munkavégzéshez
{izemi fordulatszamon | feladatait, a szdksjge§ gépek,
t5rtenG turbinak miiksdési berendezések,
sbikb ; eszkozbk
pronaxban. elveit. miiszaki allapotat.
9. Résztvesz a Ismeri a szinkronizélast | Fontos szaméra, Onalloan képes

szinkronizalas és azt kbvetd hogy a munkajat
folyamataban és feladatokat, munkamiiveleteket | végezni,
végrehajtja pontosan szikség esetén
a szinkronizalas utani ugyanakkar a
feladatokat. lehetl

9

S -
Szakérts szignﬁ
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leggyorsabban
elvégezze.

10. | Figyelemmel kisétia | lsmeri és udja Fontosnak tartja az
turbina alkalmazni elbirasok szerinti
paramétereit és a gbzturbina tethelésre | beallitast,
szabalyozza vonatkozé eltfrasokat. paraméterezést
a segédrendszerek
paramétereit
a felterhelés alatt,

11, | Uzemi allapotba allitja a | Ismeri a turbina Onkritikus szakmai | Ondlidan
turbina viztelenits viztelen(ts tevékenységére, | dontéseket
rendszeret, rendszerének, az torekszik a milszaki| hoz.
az elomelegitd elémelegits hibak elkertlésére.
rendszereket, rendszereknek,

a sziikséges tap- eés a tap- és kondenzatum

kondenzatum szivattytknak a

szivattytkat. mikadését, izemi
allapotainak
jellemzéit.

12. Eldiras szerint ellendrzi | Ismeri a miszak kézbeni | Fontosnak tartja az | FelelGsséget
es események el6irasok szerinti vallal a
t8gzitl az zemeltetett | dokumentalasanak beallitast, rendszer
berendezések lehetGségeit. paraméterezést alkalmassagara
paramétereit, és mikddésére,

13. Ledlliitja a turbinat. Ismeri és tudja Munkajat magas Teljes

alkalmazni fokd pontossag felelGsséget
a turbina lealias jellemzi. véllal a hibas
miiveleteif, a milveleti
vészieallitasanak sorrend esetén
eseleit; a kezelsi bekovetkezs
beavatkozésok indokait. eseményért,
2. A képzésbe valo bekapcsolédas és részvétel feltotelei

2.1, | Iskolai végzetiség: éretiségi végzettséqg

22. | Szakmal végzettség: -

2.3. | Szakmal gyakorlat; -

24. | Egészségugyi alkalmassag: szitkséges

2.5. | El6zetesen elvart ismeretek: -

26. | Egyéb feltetelek: -

3. Tervezett képzési idé
3.1, | Aképzés draszama: 320 éra
a Az dsszes Oraszam 20%-a.
3.2 ngzgg?dett hianyzas (Iranyadé érték, melytdl egyéni mérlegelési szempontok

figyelembe-vételével, vezeldi déniéssel el lehet térni. )
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4, Tananyagegységek

A képzés fananyagegységeinek megnevezése: Elmélet Gyakorlat Qraszama:
4.1 | Erémiivi gépek lizemeltetésének feltételei 18 0 116
4.2 Erémlivi gazturbina ellenérzése, tzembe 50 52 102

) helyezése és ledllltasa - -
43 Erémivi gazturbina hibaelharltasa, 50 52 102
’ karbantartasa

4.1. Tananyagegység

4.11. | Megnevezése: Erémiivi gépek lzemeltetésének feltételei
4.12. | Céla: A részivevsk sajatitsak el az erémiivi gépek Uzemeltetésének
e . alapvetd feltételeit és az ehhez sziikséges kampetenciakat.
Eldadas magyarazat, hemuiatas, szemiglitetés, mely torténhet
az oktat0 és a képzéesben részt vevl személyes jeleniétével
vagy — az olyan tandra kivételével, amely olyan kompetencia
. . atadasara iranyul, amely kizérdlag személyes jeleniét mellett
4.13. g’;ﬁg‘ggﬁ?&iﬁﬁ;ﬁgﬂn 4 | sadtithatd el - az oktat6 és & képzésben részivevs kozt
- interaktiv és tavolléti kapcsolattal;
Egyéni és kdzbs (gyakorlati) feladatmegoldds, az oktats és a
képzésben részt vevl szemelyes jeleniétével;
Onallé tanulas
Elméleti jellegli oktatds soran elbadas, prezentacio,
. oes . magyarazat, szemiéltetés, online tananyagok feldolgozasa;
414 g?sg\ﬁéozsg;aigpszoér;n Gyakorlgti jellegl okfatés esetén bemutatas, rqagyarézat,
o médszerek: kezelési és szerelési gyakoriatok, dokumentécio feldolgozas,
” iranyitoit megfigyelés, elemzés, projektfeladatok
vegrehajtiatasa a résztvevikkel
4.15. | Oraszéma: 116
Kontakioratd! eliérs
munkaforma alkalmazasa
4.1.8. | esetén, ha az a képzés -
oraszamaba beszamithatd, a
beszamithaté draszam:
447 A tananyagegység tartalma - megtanitandé és elsajétitandd témakor(6k), kapesolods faglalkozas(ok)
| megnevezése, (Gra)szama és tartalmi elemei:
Megtanitandé és
elsajatitandd témakor Biztonsagtechnika, munkavédelem
megnhevezeése:

1. | Kapcsolddé foglalkozés(ok) | Balesetvédelem, munkavédelem, beszallasos munkavégzés
megnevezeése, és tartalmi Komyezetvédelmi elSirasak, erémivek kdmyezetterhelése
elemei: Erintésvédelem, tilzvédelem, automata tlizoltdrendszerek,
elmélet: 40 beszallasos munkavégzés, RB-s munkavégzés, EBK
Megtanitando és
elsajatitando témakor Hétani, termodinamikai alapok
megnevezése:

Hévezetés, hisugarzas, hGatadas

2. | Kapesolddd foglalkozas(ok) | Termodinamika |, Il és 111 f6tétele
megnevezese, es tartalmi Entropia, entalpia, belsé energia fogalma
elemeti: h-s és T-s diagram
elmélet: 40 Carnot, Otto, Diesel, Rankine, Joule és Gsszehasonlitd hiité-

korfolyamat

11 ﬁ
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Kombinalt ciklusit kérfolyamat
Gazmotaros trigenerdcids korfolyamat
Gozsines és blokk kapcsolast korfolyamat
ORC

Valos erdmiivek felépitése

Hatasfokjavitds megoldasai

Megtan(tand6 és
elsajatitando témakor
megnevezése

Aramlastechnikai és villamos gépek, villamos halozatok

Fokozat, lapétozat, reakciofok, szabalyozé fokozat,

3 | Kapesolodo foglalkozés(ok) | Gézturbina, gazturbina felépitése
megnevezése, és tartalmi Generator mitkadése, indukcid, latszélagos teljesitmeény, valos
elemei: teljiesitmeény, meddd teljesitmény, szinkronizalas
elmélet: 16 MAVIR szerepe, alap, menetrendtartd és csticserdmivek.

Black start erémiivek

Megtanitandé és
elsajatitandd témakor Gaziurbina és segédberendezéseinek felépitése
megnevezése, .

4. | Kapesolodd foglalkozas(ok)
megnevezese, és tartalmi Legbedmld, IGV, szlrs, tengelyforgats, olajrendszer,
elemei: tuzelbanyag-rendszer, burkolatszellézés
elmelet; 20

4.18. g\fzggggzg%fgg igazolas [A_}a'ngnyagegység elvégzésérdl nem Kerlll sor 6nallé igazolas
S ) o kiallitasara.

kiadasanak feltétele(i):

Szakérté szigndjer
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4.2. Tananyagegység

4.21.

Megnevezése:

Erémavi gaziurbina eliendrzése, itzembe helyezése
és ledllitasa

4.2.2,

Célja:

A részivevik sajatitsak el a gazturbinak lizembe
helyezesének és ledllitdsanak feltételeit. Az ezekhez a
fevekénységekhez szitkséges szakmai kompetenciakat és
gyakorlati fogasokat.

4.2.3.

Megvaldsithsa soran
alkalmazott munkaformak:

Elbadas magyarazat, bemutatas, szemléltetés, mely tériénhet
az oktatd és a képzésben részt vevd személyes jeleniétével
vagy — az olyan tandra kivételével, amely olyan kompetencia
atadésara iranyul, amely kizardlag személyes jelentét mellett
sajatithatd el — az oktato és a képzésben résztvevs Kozt
interaktiv és tavolléti kapcsolatial;

Egyéni és kézbs (gyakorlati) feladatmegoldas, az oktaté és a
képzésben részt vevé személyes jeleniétével;

Onallé tanulds

Elméleti jellegll okiatas soran elbadas, prezentacio,
magyarazat, szemiéltetés, online tananyagok feldolgozdsa;

megnevezése és tartalmi
elemei:
gyakorlat: 30

424 xg"rﬁ;ﬁ?: S_g;" Gyakorlati jellegii oktatas esetén bemutatas, magyarazat,
- modszerek: P kezelési es szerelési gyakorlatok, dokumentacic feldolgozas,
) iranyftott megfigyelés, elemzés, projekifeladatok
vegrehajitatasa a részivevakkel
4.25. | Oraszama: 102
Kontaktoratol eltéré
munkaforma alkalmazasa
4.2.6. | esetén, haaz a képzés -
araszamaba beszamithato, a
beszamithato Sraszam: ; 7
497 A fananyagegyséyg fartalma - meglanitandd és elsagjatitandd  témakor(@k), kapcsoléda
| foglalkozas{ok) megnevezése, (6ra)szama és tartalmi elemet:
gsgjt:trfg?]ggotée;akér Gazturbina tipusok, azak szerkezeti felépitése,
megnevezése mukodtetésének alapvetd [épései
Gazturbinas erémidi,
Gazturbinak felépitése,
Gazturbinak tipusai és almozasi tertiletei,
T ), Kombinalt ciklust erdmd,
1. Kapcsolodg fogl'a!kozas(qk) Axialis, radialis turbina,
gzgqrgvezese, és tartalmi Erémiivi, repiildgép turbina,
elmélei' 50 Fiitd, ellennyomast, elvétles, kondenzacids turbina,
: Er6miivi jelolésrendszer,
L égfelesieq, langterjedési sebesség, ARH, FRH,
Emissziok, korom, NOx, CO, porlasztas,
, Géaziurbinak segédberendezései és azok alkalmazasa.
Megtanitand6 és
elsajatitandd témakér Gézturbina részletes megismerése a gyakorlatban
megnevezése:
Gazturbina felépitésének részletes ismertetése,
Olajrendszer, olajszivattyuk,
2. | Kapesoléds foglalkozas(ok) Légtelenitd, videlenits, gazrendszer,

Tdbbhazas kivitel,

HRSG,

Kondenzator, Heller-Forgd, hécserél, turbina, fokozat,
Kezelési utmutatok megismerése,

Hatasfogjavitasi lehetéségek,

A gazturbina automata oliérendszere.

'd
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Megtanitandé és . _ e i
elsajatitandd tsmakar Gézturbina és a hozza kapesolédd segédberendezések

; A tizemeltetése
megnevezése: s

Uzemi ellenérzések, dokumentalas, adminisziracios
feladatok, miiszakvéltas,

Nyulas, rezgés, vészstop, hdmérsékletek, reteszelemek,
felptrgetés, berendezések inditasa, tzembe helyezése,
3. | Kapcsolodo foglalkozas(ok) | leallitasa,

megnevezése és tartalmi Uzemi paraméterek beallitasa és mérése,
elemei; A gazturbindk elinditasanak feltétele,
gyakorlat; 22 A generator szinkronizalasanak 1épésel,

A felterhetés feltételei és folyamata,

A szabalyozé elemek miikddése,

A leterhelés feltételel és folyamata,

Az Uzemi naplo formai és tartalmai kvetelményel.

A tananyagegyséy . ‘e . oane s
4238, | elvégrésérdl szold igazolds @‘ ;ﬁgzgg;gegyseg elvegzeserdl nem Kerllf sor 6nalld igazolas
kladasanak feltétele(i): i
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4.3. Tananyagegység

Erémiivi gazturbina hibaetharitasa,

Kapcsolddo foglalkozas(ok)
megnevezése és tartalmi
elemei;

gyakorlat: 52

| Az izemzavarelharitas lépései,

4.3.1, | Megnevezése: karbantartisa
A résztvevik sajatitsak el a gazturbinak hibaelharitasanak és
43.2. | Célja: karbantartasanak feltételeit. Az ezekhez a tevekénységekhez
szilkséges szakmai kompetencidkat és gyakorlati fogasokat.
Elsadas magyarazat, bemutatas, szemléltetés, mely tdrténhet
az oktato és a képzésben részt vevd személyes jeleniétével
vagy — az olyan tanéra kivételével, amely olyan kompetencia
‘oo : atadaséra iranyul, amely kizardlag személyes jelenlét mellett
4.3.3. g?sg\rﬁiaozf&a riiiiﬁ;afgrm ak: sajatithato el — az oktatd és a képzésben résztvevd kozti
: interaktiv és tavolléti kapesolattal;
Egyéni és kozos (gyakorlatl) feladatmegoldés, az oktato és a
kepzesben reszt vevs szemelyes jeleniétével;
Onallo tanulas
Elméleti jellegii oktatds sordn elGadas, prezentacis,
i magyarazat, szemiéltetés, online tananyagok feldalgozasa;
434 g’lllgva;ii{tttaig szogjin Gyakorlati jellegil oktatés esetén bemutatas, magyarézat,
R ) d;“zerek. 3 kezelési és szerelési gyakorlatok, dokumentécio feldolgozas,
g iranyitott megfigyelés, elemzés, projektfeladatok
’ végrehajttatasa a részivevikke!
4.35. | Oraszama: 102
Kontaktdratol eltérs | -
munkaforma alkalmazéasa
4.3.6. | esetén, ha az a képzés -
draszémaba beszémithatd, a
beszamithato oraszém:
437 A tananyagegység tartaima - megtanftandé és elsajétitandd témakor(sk), kapcsolode
71 foglalkozas(ok) megnevezése, (Ora)szama és tartalmi elemer:
Megtanitanddé és
elsajatitandé témakor Erémivi gazturbina hibaelharitasa és karbantartasa elmélete
megnevezese
Berendezések tizembe vétele, iIzembdal kivétele, Gzemviteli
programok,
) Kaposol6ds foglalkozas(ok) lkliiiezr:gz;\;:)k, Uzemzavar elharitédsa, dokumentélasa,
{a‘l‘sg{;‘;"ems‘* estartalmi | pyesek felismerése,
elmélef 50 Normaltol valo eltérés esetén teenddk, felettesek értesitése,
' ' Atadés / atvétel esetén sziikséges teenddk, a valtas
folyamata,
Automatikus lizem / kézi tizem kozti véltas,
) Turbina normal és vészleallitasa, turbina reteszrendszere
Megtanitandd és A e s P .
9. | elsajtitando témaksr Erémilvi gazturbina hibaeltharitdsa és karbantariasa
gyakorlata
megnevezése

Az Gzemzavarelharitas dokumentéldsa az Gizemi napléban,
A viztelenft§ rendszer, az egyéb segédherendezések és a
turbindk vészleallitisanak esete és miiveletei,

Tervszerlt karbantartasi feladat ellatasa,

Nem tervezett karbantartasi feladatok,

A turbina megfelel& fordultszamra hozasa,

A fordulatszabalyozas lépései,

A karbantaridsok dokumentalasi kovetelményei.
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) A tananyagegyséyg " T
438. | elvégzéserd| sz0l6 igazolds ﬁ: ;ﬁgggg;gegyseg elvegzéseérdl nem kerlll sor 5nalld igazolas
kiadasanak feltétele(i): )
5. Csoportlétszam
5.1, | Maximdlis csopartiétszam: 306

6. A képzésben részt vevd teljesitményét ériékels rendszer leirasa
(az irasbeli, szébeli, gyakorlati beszamoltatasok, az ismeretek szamonkérésének

rendje)

6.1. El6zetes tudasszint mérése a képzés folyamata el6tt

6.1.1. | Amérés célja A részvevé kérheti az elézetes tudasanak mérését,
6.1.2. | Améres formaja Az Graszam beszamitds megadésa a tananyagegységek szerint
torténik.
Az alapja a feladatlapokkal t6rténé tudas mérése a
tananyagegységek témakoreinek kavetelmeényeinek megfelelsen.
6.1.3. | Amérés tartalma A relevans tananyagegységek témakorei, az abba tartozd
ismeretanyag meglétének felmérése.
6.1.4. | Amérésre szolgalo A tudasmeéres feladatiapokkal tSrténik.
modszerek
0.1.5. | Az elGzetesen Eredményes teljesités esetén a részivevd felmentést kap a
megszerezett tudas tananyagegyséy temakdreinek elsajatitésara iranyuld képzési
elismerésének modja rész alél.
6.1.6. | Megfelelt minGsités Az elGzetes tudasmérés esetén az elvart tefjesitési szint a
feltételei feladatlapok minimum 61%-os eredményességl teljesftése.
6.1.7. | Sikertelen teljesités A 61%-nal kisebb eredményesség esetén a részivevs az adott
kévetkezménye lananyagegyseg témakdrének képzési részének latogatasa aldl
nem-kap felmentést,
6.2. A képzés folyamata alatt
6.2.1. | Az ellenSrzés forméja | Az oktatd szdbeli, irasbeli ellendrzé kérdésekkel és megfigyelései
alapjan gy6z6dik meg az atadott ismeretek elsajatitasanak
mértékersl. Az ismeretek elsajatitasat a képzés soran az oktatd
visszacsatolasokkal értékeli.
6.2.2. | Az ellendrzés és A képzés soran folyamatosan.
értékelés .
rendszeressége
6.2.3. | Az ellendrzés tartalma | Az képzés soran elhangzott és feldolgozott ismeretek, gyakoroit
készségek.
B.2.4. Ellendrzésre Szolga’lo’ —~ szobeli oktatoi visszacsatolas
moédszerek - gyakoriati bemutaté
~ __Interaktiv oktatoi és részitvevdi egyuttmiikadés 3
6.2.5. | Megszerezhet§ A képzés soran nincs mindsités, az ellenéizés formativ jellegd,
mindsitések célja a tanuldsi hibak és nehézségek feltardsa, a segités.
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6.3. A képzés zarasakor torténd (szummativ) értékeles

6.3.1. | Az ellentrzés formaja | AKépzés végén az elért tanulasi eredmeények mérése és értékelése
{rasbeli feladattal torténik.
6.3.2. | Az ellentrzés A tananyagegységeknek megfelelé tartalml, vagyis az erémlvi
tartalma gazturbinakhoz kapcsolodo elmélefi ismerefanyag, részivevak altal
tortént  elsajétitasi  szinfjének felmérését szolgald irasheli
tesztfeladat és egy, az erdmilvi gazturbindk kezelésének és
lizemeltetesenek részivevli képességét felmérs§ projekifeladat
kerlil elkészitésre.
Ezek segitségével hatékonyan visszamérhet6 a képzési folyamat
sorén megszerzelt részivevdi tudas szinfe és a megjelélt
kompetencidk birtokiasanak mértéke.
Az frasbeli teszt feladatai lehetnek feleletvalasztos feladatok
(egyszeres valasztds, tdbbszords valasztasalaszok illesziése),
valamint kifejtds, feleletalkotd jellegli feladatok.
A projekifeladat egy gazturbina kezelési mivelet a gyakorlathan
végrehajtva. Valamint a kapcsolodd ellendrzd tevekenységek
elvégzése és a vonatkozd dokumentacio kitbligse.
6.3.3. | Megszerezhets Megfelelt / nem felelt meg
mindsitések
6.3.4. | A megszerezhelt Megfelelt: legalabb 61%-0s teljesitmény
mindsitéshez tartozd | Nem felelt meg: 60% vagy az alatti teljesitmény
kovetelmények
635, | Sikertelen teljesités | Megismételt frasbeli teszt vagy projekifeladat. i
kdvetkezmenye
7. A képzés elvégzésérol szolo igazolas kiadasanak feltételei
. . ‘o . TANUSITVANY
7.1. ﬁ:zeé’é?;éviﬁiszeéfé?z‘“° 2013, évi LXXVIL. rvény és a 11/2020. (il. 7.) Korm.
g ' g ' ) rendelet alapjan
- afelndliképzési szerzddésben rogzitettek maradékialan
7 | Aképzés elvegzeésérd| sz6lo teljesitése;
| lgazolés kiadasanak feltétele(i): | -  a szakmai zard beszamolén a ,megfelelt” mindsités
megszerzése
8. A képzési program végrehajtdsahoz szitkséges feltételek
‘ A képzési tartalomnak megfeleld felséfoka végzetiség vagy
8.1. | Személyi feltételek: a képzési tartalomnak wmegfeleld szakképesités, plusz

legalabb 3 éves szakmai gyakoriat.

8.2,

Személyi feliéielek
biztositasanak modja:

Munkaszerz0dés vagy megbizasi szerzédés vagy
vallalkozdi szerzédés vagy az okiato alkalmazasat bizonyltd
egyeb szerzédés.

8.3.

Targyi feltételek:

Elméleti jellegl képzési részhez:
- a létszamhoz igazodva megfeleld méretil
oktatéterem
Az oktatéterem felszerelisége:
- tanuléi asztalok, székek a részivevdi létszamnak
megfelelden
~ tanar asztal, szék
- tabla és/vagy flipchart és/vagy projektor
Gyakorlati jellegil képzési reszhez:
- képzésihely

A képzeési hely felszereltsége:
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- Gazturbina és segédberendezései

- Kézi szerszamok

- Egyeni munkavédelmi felszerelések
-~ Elemes vagy akkumuléforos lampak

Az elméleti képzéshez sajat, bérelt, vagy egyitimiikaodési
megéllapodas alapjan igénybe vett, megfelelten felszerelt
. R . oktatéterem.
8.4. Q%rggvfeltételek biztosftasanak A gyakorlali oktatds megtartdsara alkalmas sajat, bérelt,
ja: vagy egylitmiikddési megallapodas alapjén igénybe vett,
megfelelden felszerelt képzési hely, a képzéshez szlikséges
eszkdzdkkel, gépekkel.

85 A képzéshez kapeosolddd Speciélis munkavédelmi ruhdzat, személyi
| egyéb specidlis feltételek; védéfelszerelések.

A specidlis munkavédelmi ruhdzatot és a személyi
vedtfelszereleseket a képzésben részivevsk — sajat
maguknak vagy a részivevdk munkaltatoja biztosita a
képzéshez.

A képzéshez kapesolodé
8.6. | egyéh specialis feltételek
biztosftasanak modja:

9. Képesitd vizsga

A képesitd vizsgat nem a képzé intézmeény szervezi és bonyolitja. A szakmai képzéshez
kapcsolodoan megszerezhetd szakképesités megszerzésére iranyuld képesitd vizsgat a nemzeti
akkreditalasrol szold torvény szerinti akkreditald szerv dltal személytanusitd szervezetként
akkreditalt vizsgakozpont szervezhet. A képesité vizsga megszervezéséhez szitkséges feltételek
és a képesitd vizsga vizsgatevékenységeinek részletes leirdsa a https:/iszakkepesites.ikk.huf
weblapon érhetdk el a programkoveteimények meniipontban.

A szakmai képzéshez kapcsolodoan megszerzett képesité bizonyitvany allamilag elismert, onalio
vegzeliségi szintet nem biztosito szakképes(iést fanusit,

A képesito vizsgara bocsatas feltétele:

A szakmai képzés kovetelményeinek teljesitésérsl (7.1. pont) a képzé intézmény altal a
feln6ttképzési adatszolgaltatasi rendszerben kiallitott tandsitvany.
Egyéb feltételek: -
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10. Az elbzetes mindsités ténye

Szakeérté nyilatkozata:

A képzési program eldzetes mingsitése megtortént.

Az elbzetes mindsités helye:

Dorog

Az elfzetes mindsités idGpontja:

2024 aprilis 10.

Az el6zetes mindsitést végzo felnGttképzési
szakérté neve:

Karczub Béla

Az elézetes mingsitést végzo felnbitképzési
szakentd nyilvantartasi szama:

FSZ/2022/000008

Felnéttképzési szakerts alairasa:

FelnSttkepzé intézmény képviselbjének
alairasa:
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