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AZ EUROPAI BIZOTTSAG KLIMASEMLEGES CELKITUZESE
Az Europai Bizottsag klimasemlegesség melletti dontésének két £f6 1€pése: I
° 2018. november - Iranyadas a szén-dioxid kibocsatas csokkentése érdekében Magyarorszag

Az Eurdpai Bizottsag 2018. november 28.-an elfogadott 2050-es dekarbonizacios stratégiaja a CO2 kibocsatas radikalis csokkentését
célozza.

A dekarbonizacios stratégia értelmében, a foldgaz nem preferalt energiahordozé lesz és olyan szabalyozasok varhatok, amelyek az
elosztott foldgazmennyiség csokkenése iranyaba hatnak.

e 2019. december - Klimasemlegesség célkitiizése 2050-ig bezarolag

Az Europai Bizottsag ,, Tiszta bolygdt mindenkinek™ cimmel 2019. decemberében hosszi-tava stratégiat fogadott el, melyben felvazolja
a klimasemleges és egyben versenyképes és jovedelmezo eurdpai gazdasag 2050-ig torténd megteremtéséhez vezetd utat.

(Forrds: Az Eurépai Bizottsag kdzleménye az Eurépai Parlamentnek és az Eurdpai Beruhdzdsi
Banknak, 2018. november)

Az EU z01d stratégiaja eldsegiti a megujulo energiaforrasok szélesebb korh elterjedését, és ezzel a meglévo energiarendszer atalakitasat
a CO2-kibocsatas csokkentése €s a Parizsi Megallapodasban meghatarozott kibocsatasi cél elérése érdekében.

A klimasemlegesség elérésében a szén-dioxid kibocsatas visszaszoritasa lehet a legfébb cél, mely az liveghazhatasu gazok 82%-ért
felelos. Magyarorszagon a szén-dioxid kibocsatas kozel harmada a foldgaz tiizelésébol ered.

¥

Nemzetkozi szinten szamos olyan hidrogén projekt indult, melyek vizsgaljak az
elosztohalozatok hidrogén-tiiréset a foldgazhoz keverheto hidrogén bekeverés mellett

Magyarorszag Nemzeti Hidrogénstratégia elosztohaldzatot érintd kiemelt célja 2030-ig min. 2% H2

térfogataranyos bekeverés a foldgazrendszerbe



EUROPAI UNIO - JOGSZABALY JAVASLATOK, HATASAI

Géazcsomag iranyelv:

BIZOTTSAG

. Proposal for a DIRECTIVE on common rules for the internal markets in renewable and natural gases and hydrogen

. Bizottsag javaslatanak azonositdja: COM(2021) 803 final
Gazcsomag rendelet:

» Proposal for a REGULATION on the internal markets for renewable and natural gases and for hydrogen (recast)

* Bizottsag javaslatanak azonositéja: COM(2021) 804 final

Jogszabaly javaslatok gazelosztoi vonatkozasai

5% aranyig a TSO (szallitéi engedélyes) kotelezden el kell
fogadjon hidrogén bekeverést a hatarkeresztezd pontokon.

A DSO (elosztéi engedelyes) halozatra csatlakozo zold termelOk
szamara a fizikai reverse flow (visszaaramlas DSO-TSO
halozatra) szallitast lehetové kell tenni.

A DSO feleldss¢ tehetd a gdzmindség menedzsmentért a sajat
rendszerét illetéen (jelenlegi jogszabalyi kornyezet szerint a TSO
feladata a gazmindség ellendrzése).

Ko6z0s halozat lizemeltetOk esetében a szamviteli szétvalasztason
tulmenden el kell kiiloniteni az egyes tevékenyseégek szabalyozasi
eszkozértekeit (RAB).

Jogszabaly javaslatok gazelosztoi hatasai

Hidrogén elosztohaldzatba torténd bekeveréshez megalapozd
projektek indit4sa sziikséges.

Az elosztéi infrastruktira atalakitasa a hidrogén befogadasa,
elosztas miatt szlikségesség valik.

Hidrogén piac szabalyozasi kornyezetét ki kell alakitani.

Gazmindség menedzsment rendszer kidolgozasa, lizemeltetese
tobblet beruhazast okoz.

Foldgaz és hidrogénhalozat iizemeltetot szeét kell valasztani
(szamviteli, jogi, RAB). — Az eloszté méretgazdasagossagi

mindsitését befolyasolja.
MVM Helszat



GAZELOSZTOI 2.
 FELADATOK 3.

(kétése,\

Elosztohalozati anyagmegfelelés
tomité anyagok és szerelvények)
Csatlakozo és fogyasztol vezetékek vizsgalata

Géazfogado, korzeti nyomasszabalyozo
allomasok vizsgalata
Hézi nyomdsszabalyozdk vizsgalata /

s

10.
11,
12,

le.

Robbanasvédelem, robbanasi hatarok valtozasa

Fogyasztas mér0 hidrogéntlirésének €s
pontossaganak vizsgalata

6. Szivargas vizsgalat, érzékeld miiszerek

7. Elosztohalozati beavatkozashoz sziikséges

\

Jelenleg hasznalatban 1év6 fogyasztoi késziilékek vizsgalata eszkdzok (szorito, ballon stb.)

Hidrogén foldgazhoz torténd keverése Q Hidraulikai és szallitoé képesség vizsgalata /
Minta fogyasztoi rendszer kialakitasa akar 100 V/V% hidrogén

felhasznalasra

Kromatograf elosztor mindségellendrzés /




MAGYAR FOLDGAZELOSZTORENDSZER

Vezetékhaldzatot érinto kockazatok

.- . Telekhataron beliili
Elosztéi vezeték . s e e e e e e e e e e e e e e
gazvezeték

* Anyag kockazat: A hidrogén Kis striiségli, konnyen szivargd
molekula, ezaltal a teljes vezeték rendszer tekintetében
értékelendd a megfelelés

Anyagok

* Vezeték életkorabol fakado kockazat: a jelenlegi elosztoi
rendszer tobb, mint Y4-e legalabb 25 éves, igy azon szakaszokon
emelkedett szivargasi kockazatok 1éphetnek fel

Vezeték hossza

Vezetéken lévo
nyomas

allnak rendelkezésre naprakész informaciok a vezetékek
allapotarol

Magyar foldgazelosztorendszer vezetékek életkormegoszlasa a vezeték-hossz « Tovabbi kockdzatok: a vezetékrendszer illesztési/csatlakozasi

|
|
I
|
|
|
I
|
|
|
I
:° Kiemelt kockazat: felhasznal6i csatlakozoé vezetéknél nem
|
I
|
|
|
I
|
|
|
I

fuggvényeben (km) pontjainal alkalmazott technologiak, kialakitasok, alkalmazott
47110,90 tomitések allaga, életkora és anyagainak egy része nem
ismert
S I
25889,40

1515,10,15 10 043,30 [l acel

0-5 5-15 15 - 25 25 felett 41¢
MEKH, 2020. évi adatok MVM Halozat



ELOSZTOHALOZATI ES FOGYASZTOI VEZETEK, HALOZATI ELEMEK ANYAGMEGFELELESE
Nemzetkozi projektek:

a polietilén €és rozsdamentes ac€l bizonyul hidrogén szamara a legmegfelelobb anyagoknak;
az aluminium, illetve az dntvények nem felelnek meg hidrogén szamara.

Lehetséges Alacsony Rozsdamentes

A A . Szénacél (Sarga) Réz Polietilén (PE) PE membran Aluminium Ontott vas
anyagok szilardsagu acél acél

Hidrogén
medgfelelés

Tomitések:

teflon bizonyul a legalkalmasabb tomitdanyagnak a hidrogént eloszto vezetékek szamara

S Kenderkéc Klingerit Teflon Szilikon Poliuretan Epoxigyanta
anyagok

Hidrogén @ @ @
medgdfelelés

Az egyéb, foldgazhalozatban 1év0 anyagok €s eszk6zok jelentOs része tovabbi tanulmanyt igényel hidrogén-megfeleles
szempontjabol.

Lehetséges

PVC PTFE Polipropilén (PP) NBR Bronz HEEE I
anyagok

anyagok

Hidrogén @
medfelelés

Ontvények

MV M\ Haldzat

Alkalmas hidrogén hasznalatra @ Tovabbi vizsgalat szUkséges Velhetpen nem alkalmas hidrogén
hasznalatra



ELOSZTOHALOZATI ES FOGYASZTOI VEZETEK, HALOZATI ELEMEK ANYAGMEGFELELESE

Nemzetkozi tanulmanyok PE100 ¢s PVC anyagokra:

* Hidrogén elosztas esetén a PE100 anyagt vezeték ateresztOképessége hatszor-hétszer nagyobb, mint a metané;

* A metan ¢és a hidrogén permeabilitasi sebessége a nyomassal egyiitt nd;

* A csbévezetékek koranak novekedése nincs jelentds hatassal a csovezeték ateresztoképességére.
* A PVC csovezeték ateresztése hidrogén elosztas esetén 4,81 m*/km/év (200 mbar nyomason).

E.ON — Nemzetkozi tapasztalatok

Csovezeték ateresztés PE100 vezeték esetében [m3/km/év]

<lbar SDR 17,6 SDR 11

Metan 0,36 0,23

Hidrogén 2,85 1,84

CH4/H2 CH4 H2 Osszesen CH4 H2 Osszesen
90/10 0,32 0,29 0,61 0,21 0,18 0,39
80/20 0,29 0,57 0,86 0,18 0,37 0,55
70/30 0,25 0,86 1,11 0,16 0,55 0,71

5 1900161900ral
'€ 1900141900ral
=< 1900121900ral
£.1900101900ral

g

Gazvesztesé

190081900ral
190061900ral

190041900ral
190021900ral |
190001900ral

N\

N\
@&
)

N
Q S}
S O
RS &

Hidrogén tartalom [V/V %]

Hidrogén = Metan

Az illesztések ¢s csokotések esetében a tanulmanyok alapjan megallapithatd, hogy amennyiben azok PE
anyagbol késziiltek, akkor valdszintileg megfelelnek hidrogén szaméra. Az acél hegesztett csokotések

tovabbi kutatasokat igényelnek.

THyGA, Non-combustion related impact of hydrogen admixture - material compatibility

Hydeploy Demonstrating non-disruptive carbon savings through hydrogen blending // August 2021
Tuifel M., E.ON Nemzetkozi tapasztalatok a hidrogén-foldgaz keverékkel kapcsolatban, 2021
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HIDROGEN ES METAN FIZIKAI TULAJDONSAGAI

J H2 géz

Tulajdonsag Mértékegység  Hidrogén Metan g Tulajdonsagbeli kiillonbségekb6l adodo kockazatok

megfelelése o o _______
| |
Molaris tdmeg kg/kmol 2,016 16,043 L A stiriségkiilonbség egyik legnagyobb veszélye a szivargas. :
!+ A foldgazhoz képest a hidrogén fokozottabb szivargasi kockazatok |
Striiség (15°C) kg/m3 0,089 0,718 : jelenthet a foldgazrendszer tomitéseinél és csatlakozasi pontjainal. :
I o o o o o o o i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 1

Relativ stirtiség - 0,070 0,555

* A gyorsabb langterjedésb6l kovetkezik, hogy a hidrogén szinte
robbanasszerlien halad végig az éghet6 gaz-levegd keverékben.

I

1

1

Also és fels6 hoérték :
A gyors langterjedés jelentdsen ronthatja a foldgazra beszabalyozott |
:

1

1

MJ/m3 10,223 - 12,102 34,016 - 37,781

(15/15°C)
Langterjedési gazfogyasztd berendezések tiizeléstechnikai értékeit, valamint
sebesség il =27 e visszagyulladast okozhat.

Also és felso MJ/m3 38,758 — 45,880 45,668 — 50,724

NS == S == | NS == S

Wobbe-szam e it e it bl Dl Kl T |

- . I« A foldgazhoz jelentds mértékii hidrogén bekeverése a felsd !

G}tul.l,a das,1 kongent tf% 4,0-80,0 4,4-150 : gyulladasi  koncentraciohatar  eltolodasat, igy a tartomany :
racidhatar (20°C) | = o Rt |
 kiszélesedését eredményezi. |

Keletkez6 CO, m3/m3 0,001 0,998 | * A gyulladasi hatér eltoloddsa komoly veszélyt jelenthet a haztartasi |

I felhaszndléds sordn, a robbandsveszély bekovetkezésének lehetdsége !

Dinamikai | novekszik '

. . Pa*s 0,0000084 0,000011 : '
viszkozits e s s s e e m e mm e mmmmm—— - !

MV M\ Haldzat



FOGYASZTOI KESZULEKEK HIDROGEN TOLERANCIAJA

EN 437: 2021 Vizsgalogazok. Vizsgalonyomasok. Késziilékkategdridk

- G222 ¢és G24 vizsgalogazokkal tortént gazkészilékek megfeleldsége esetén a visszagyulladas é€s talterhelési hatargazokra valo

alkalmassag technikailag igazolhatja az 5% H2 tartalomra torténé megfelelést.

Az Egyesiilt Kiralysagban a piacon forgalmazott gazkésziilek G222 referenciagazzal
vannak tanusitva.

A DVGW ZP 3100 tantsitvany alapjan Németorszagban a tlizeldanyagok
hidrogéntartalma legfeljebb 20 V/V% lehet.

1. A vizsgalégazok alkalmazasat megeloz6 id6szakbol szarmazod készilékek is
tizemelnek - inhomogén eloszlasu, tipusu, koru €s miiszaki allapott késziilék talalhato
az magyarorszagi elosztasi teriileten;

2. A vizsgalogazok alkalmazéasa a késziilek tényleges tizemidejehez képest jelentdsen
kevesebb.

TlizelOberendezések alkatrészeinek anyagszerkezetre gyakorolt hatasa:

- A gazkésziilékek alkatrészeiben hasznalt fémes anyagok, mint példaul a szénacélok, rozsdamentes acélok és rézotvozetek

permeabilitdsa a hidrogén tekintetében elhanyagolhato.

- A polimer anyagok, mint példaul a PE ¢s az elasztomer anyagok a legnagyobb ateresztoképességgel rendelkeznek a hidrogénnel

szemben.

THyGA, Non-combustion related impact of hydrogen admixture - material compatibility
Hydeploy Demonstrating non-disruptive carbon savings through hydrogen blending // August 2021

Vizsgalogaz Vizsgalogaz | Vizsgalogaz
fajtaja jele osszetétel
Vonatkoztatasi G20 CH4 =100
gaz
Visszagyulladasi G222 CH4 =87
hatargaz H2 = 23
Thlterhelés G24 CH4 =68
hatargaz C3Hs =12
H2 =20

Zertifizierungsprogramm; Ergianzungspriifungen fiir Heizkessel fiir gasformige; Brennstoffe fiir einen Wasserstoffgehalt von bis zu 20 VVol.-%; DVGW CERT ZP 3100

9



FOGYASZTOI KESZULEKEK HIDROGEN TOLERANCIAJA

Rovid tavu égési tesztek altalanos hatas a legtobb haztartasi késziilék esetében

Hidrogén foldgazhoz torténé bekeverése

< < < <

Alacsonyabb Wobbe index Nagyobb langsebesség Nagyobb légfelesleg Fiistgaz osszetétel megvaltozasa
Alacsonyabb héfelvétel Kisebb langméret Alacsonyabb Kisebb hatasfok Magasabb hatasfok

@ @ NOx

L MagasCO | Csokkend Stabil hatésfok
Csokkend teljesitmény Fokoz6do biztonsagi kockazat kibocsatas karosanyagkibocsatas

. .
MVM Halézat
10
THyGA: Impact of hydrogen admixture on combustion processes — Part I: Theory, 2021. november 24.



HIDRAULIKAI ES SZALLITO KEPESSEG

Hidrogén hasznalatakor ugyanannyi energia atadasa nagyobb volument gazt igényel. A hidrogén eltéro fizikai tulajdonsagokkal
rendelkezik mint a foldgaz, mely a gaz csokkentett fajlagos flitoertekevel jar.

Gazmindségi eldirasok MSZ 1648 (2016)

1. tablazat: A foldgaz égési jellemzdire vonatkozo kévetelmeények
o - GCV (25/0 °C) MJ/m?3
A gazcsoport jele 2H 25 2H 25 A vizsgalati
eket
Jellemzék . " Kévetelmények tartaimazé &0
Kovetsipenyek normal referenciaallapotban sz'el’avanyo‘ks’
standard referenciadllapotban (tjékoztatas) (tajékoztatas)
50 47,73 MJ/m?
Waobbe-szam ", 45,66 — 54,76 36,29 — 41,58 4813 — 57,72 38,25 43,83 MSZ ISO 6974-37% [ R
MJim® (kWh/m®) (12,68 — 15.21) (10,08 — 11,55) (13,37 — 16,03) (1063 -12,17)  |MSZ ISO 6974-4% =
MSZ EN ISO 6974-5 — 5
M7 IS0 £974 89 S 40 MSZ1648 (2016) sav
MSZ ISO 6975 < "'""—\_.\__\_\
MSZ EN ISO £976” ] -
2, 30 32,68 MJ/m?
Név\eges Wobbe-szam, 80,72 39,11 53,46 41,22 - E
MJim® (kWh/m®) (14,09) (10,86) (14,85) (11,45) A
™o,
Felsd hbérték, 31,00 — 45,28 32,68 — 47,73 MSZ ISO 6974-37-% — 20
MJim® (kWh/im®) (8,61 — 12.58) (9,08 — 13,26) MSZ I1SO 69744 a
MSZ EN IS0 6974-5
Alsd hoérték, 27,94 — 40,81 29,48 — 43,06 MSZ I1SO 6974-6" 2 10 |
MJ/m? (KWh/m?) (7.76 — 11,34) (8,19 — 11,96) MSZ I1SO 6975 |
MSZ EN ISO 69767 25,32 %
Iy L 4
0 10 20 30 40 20 &0 70 80 90 100
. . . o 3 o0 LA A keverék H2 tartalma mol%-ban
A hidrogén als6 hdéérteke 10,223 MIJ/m3, a 2H foldgazé 34,205
- . .o — GOV also hatarertek GCV felsd hatar ertek — GOV kever ek
3 14 14
MJ/m3, vagyis kozel 1/3-a a foldgazénak

FGSZ Zrt., MEKH konzultacio, 2022.

« Amennyiben a foldgazzal kozel azonos energiatartalmat a fogyasztoi végponton biztositani szeretnénk a térfogataram né kiilonbozo
szazaléka hidrogén betaplalasaval mmmmp  aramlasi sebesség jelentdsen megnd, a surlodasi nyomasveszteség kisebb mértékben
novekszik

Az elosztohalozati infrastruktura atalakitasa sziikségessé valhat - Hidraulikai vizsgalatokkal
alatamasztva nyomdasemelés vagy atmérd novelés valhat indokoltta a miiszaki biztonsagi Mv M Halézat
eldirasokat €s legkisebb koltség elvét figyelembe véve



AZ MVM GAZHALOZATNAL ALKALMAZOTT LEGGYAKORIBB GAZMERO TIPUSOK ES A
HIDROGEN RAJUK GYAKOROLT HATASA

A gazhalozaton jelenleg is lizemeld gazmérdk tulnyomo tobbsége — 99,5%-a — membranos gazmérd, a tovabbi 0,5% forgddugattyus,
illetve turbinas gazméro.

Membranos Forgoédugattyus Turbinas Ultrahangos

* Varosi gaz aramanak mérésére | « Hidrogénnel kevert foldgaz a |+ A forgoelemes aramlasmérd * A hidrogén aramlasi jellege
hasznaltak; megnovekedett térfogataram, erdzids terhelés megno; kevésbé turbulens, mint a

* Fontos kiilonbséget jelenthet a valamint a hidrogén magas | * megnovekedett térfogataramok foldgazé, igy a csovezetékekben
membrananyag valtozasa, diffuzios tulajdonsaga végett a (azonos keresztmetszet esetén) kialakul6 sebességprofil
elektromos  alkatrészeket IS miszerek ujrakalibralandok, miatt a csapagyak terhelése no; megvaltozhat, hatassal lehet a
tartalmazd modellek; hasznalatuk feliilvizsgalatot | * miiszer hibagdrbéje valtozhat, muszer pontossagara;

« 0-15VIV% kivan. ujrakalibralasa sziikséges; * amérOmiiszer ujrakalibralasa,
hidrogénkoncentracidja * aforgdkerekek a térfogataram- vagy egy korrekcios tényezd
gazkeverek hatés vizsgalat ingadozasokat késéssel megadasa sziikségessé valhat.

erzekelik, ,,talporognek™, amely
metrologial szempontbol hatast a hidrogén bekeverése
nincs jelentds mérési eltéres. felerdsiti.
*  Meglévd gazmérdk a megnovekedd térfogatarami keverékgaz mérésére alkalmasak-e amennyiben nem, az 0j gazmérdk

befoglald méretei a meglévo helyre-rendszerbe beilleszthetok-e, vagy a helyszinen tovabbi modositasokra van sziikség?

« A gazkeverék megnovekedett sebessége a mozgodalkatrészekkel miikodé gazmérdk esetén tobbletterhelést, ezaltal pedig rovidebb élettartamot
eredményezhet;

* A megnovekedett aramlasi sebesség a statikus elemeken is okozhat er6zios tobbletterhelést, igy ezen elemek feliilvizsgalata javasolt;

* Tanulmanyok alapjan a gazmérdkre jellemzO hidrogéngaz-szivargasok igen magas nyomasokon (200 bar
¢szrevehetove,

MV M\ Haldzat

H21 Domestic and Commercial Metering Phase 1
J. Jaworski et al, tudy of the Effect of Addition of Hydrogen to Natural Gas on Diaphragm Gas Meters, 2020
NewGasMet, Flow metering of renewable gases Deliverable D1



FOGYASZTAS MERO PONTOSSAGANAK VIZSGALATA

Pontossag vizsgalat:

e kiilonbozé  térfogataram  mérd

berendezéseket
koncentraciojanak fliggvényében 20 V/V%-ig

vizsgaltak a  hidrogén

- amérési hiba relative alacsony mmmmm—) ; hiba 10-20 VV/V% kozott mar

kevéssé valtozik;

a hiba els6sorban az alacsony koncentracioknal jelenik meg, a koncentraciod
novekedésével pedig nem nd aranyosan;

- a polimer alapu alkatrészt tartalmazé miiszerek hajlamosabbak voltak mérési

hibakra

tomitések vizsgalata sziikséges.

gazmérokben alkalmazott

nem fémes anyagok,

Ultrahangos mérdk hibaja eltérd hidrogénkoncentraciok és metan esetén, a térfogataram fliggvényében

—4—Base 30bar @ 0% H2
o 5% H2 ® 7.5%H2

e 25%H2
o 10% H2

20
1.5 4
1,0 1
0,5 1
0,0
-0,5
1,0
1,5 -
-2,0

29

Measuring deviation Q [%]

40 60 80 100 120 140 160

Total volume flow Qs [m3/h]

NaturalHy projekt
H21 Domestic and Commercial Metering Phase 1

-2,0%

Mérési diagram

30% 50% 60% 70% 80% 90%

terhelés (Q/Qmax) %

J. Jaworski et al, Study of the Effect of Addition of Hydrogen to Natural Gas on Diaphragm Gas Meters, 2020

NewGasMet, Flow metering of renewable gases Deliverable D1
International Gas Research Conference; E.ON Technologies GmbH

100%

HIBA %

Turbinas mérdk hibdja eltérd hidrogénkoncentraciok esetén, a
térfogataram fliggvényében
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BIZTONSAGI KERDESEK - SZIVARGAS

«  Asirtségkiilonbség egyik legnagyobb veszélye a szivargas ) a hidrogén fokozottabb szivargasi kockazatot jelenthet a
foldgazrendszer tomitéseinél €s csatlakozasi pontjainal.

* A hidrogén az egyik legkisebb molekula, ezért a repedéseken keresztiil torténo terjedési képessége nagyobb, mint a metané.
A H21 projekt keretében a foldbe fektetett vezetékeken szivargasokat vizsgaltak kiillonbozo talajtipusok mellett:

«  foldbe fektetett vezetékek, rendszerelemek gazszivargas iranyanak meghatarozasa; } A gaz nyomasat, hdmeérsekletét €s aramlasi

 szivargas kornyezetében a talaj feletti gazkoncentracio szintjeinek vizsgalata. sebesscget, az iddjarasi v,iszonyokat
figyelembe vették

Talajba fektetett csovek szivargdsanak tesztelése A hordozdcesd tobb kisebb csovet tartalmaz, amelyek
gazszivargast érzéekelo tolcseérekkel az egyes tajolasok egyes lyukméreteit taplaljak

A kiaramlasi sebességek a szivargas helyétol fliggden valtoztak:

* acso tetején 1évo szivargasoknal a kidramlasi sebesség ~fele volt az oldalso, egyenértékii szivargasnal,
* hidrogén térfogataramlasa 1,4-2,2-szer nagyobb volt, mint a metané;

* hidrogén aramlasi sebessége nagyobb volt, mint a metané.




100 V/V% HIDROGEN TESZTELES
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H2-Infrastruktur — Effizienter und sicherer Betrieb von Wasserstoffverteilnetzen



MVM HIDROGEN PROJEKT ,H2-ELO” - A FOLDGAZELOSZTO HALOZATBA TORTENO
HIDROGEN BETAPLALAST MEGALAPOZO PILOT-PROJEKT

Projekt célja:

A hidrogén alapu energiaelosztas lehetdségének vizsgalata foldgdzelosztoi infrastruktura atalakitasdval, melynek célja az MVM
tulajdonaban 1év6 foldgazelosztd halozat felkészitése a Nemzeti Energiastratégia altal definialt dekarbonizacios célkitiizések
elérésére, valamint az elosztohalozat hosszutavon torténd fenntartasara.

A projekt keretében az alabbi négy feladattal (fazis) kivanjuk megalapozni a f61dgaz, mint energia hordozo6 hidrogénnel torténd
kivaltasat:

1. Az MVM jelenlegi foldgazhalozataba biztonsagosan bekeverheté hidrogén aranydnak meghatarozasa, mely nem jar a

berendezések jelentds modositasaval. A jelenleg hasznalt gazfogyasztd berendezések, haldzati elemek hidrogén-megfelelés
vizsgalata a fent emlitett bekeverési arany mellett.

2. A lehetd legnagyobb hidrogén 0sszetevdjli biztonsagos H2-foldgaz keverék telephelyen torténd tesztelése, kontrollalt
(laboratoriumi €s szimulalt) koriilmények kozott.

3. Biztonsagosan bekeverhetd hidrogén mennyiség betaplalasa telepiilési foldgaz elosztohaldzatba pilot jelleggel

A foldgazelosztovezetéki rendszerelemek, gazfelhasznalo berendezések tesztelése 100 V/V% hidrogénnel MVVM telephelyi
laborban. 100 V/V% hidrogén tesztelése telephelyi halozaton

Projekt indokoltsaga:

Nemzetgazdasagi jelendsége van, hogy az elosztohalozat hosszitavon is fennmaradjon. A foldgazimport fiiggdséget és a CO,
kibocsajtast csokkenti, amennyiben a hidrogént a halozatba taplaljuk.

A projekt megvalositasa megalapozza a fo6ldgaz hidrogénnel torténd kivaltasanak lehetdségét. MVM Halozat



FELMERTUK A PULCZ UTCAI TELEPHELY HIDROGEN LEHETOSEGEIT

200 kW Elektrolizalé
H2-CH4 keverokorrokkel

2 db 400 kW Viessmann

kazan atalakitasa
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Hidrogén labor
kialakitasa a régi
gazmeéré labor helyén
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Hidrogén tartaly telepitése




KARDOSKUT - PILOT TELEPULES FELMERESE

Racanok Konvektorok Tlizhelyek

31%

30%

™ FEG szum ®ETI + Termotéka szum M Ariston szum

Beretta szum ™ Westen szum mEgyéb WFEGF MFEGGF ®lampartETNA ®Llampart-LB M Egyéb mKomfort WKarancs MGila ® Egyéb

A 80 kazanbal 55 db engedélyezési éve 1982 és 1992 kodzé esik

Osszesen 460 konvektor, amelyek engedélyezési éve 1990 elétte tehetd

l

A telepulésen talalhaté Osszes tuzel6berendezés ellendrzésének
szukségesseége

2-2,5 km hosszu hidrogénvezeték épitése

Telepulés levalasztasa az elosztohalozatrol — szigetuzem létrehozasa
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