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Miért hidrogén?
A megujuld energia hasznalatanak velejardja a gazfogyasztd késziilékek tovabbi alkalmazasa:

1.

Cél a fosszilis energiahordozok aranyanak csokkentése az energiaellatasban, ezért noveljiuk szél és
naperémulvek aranyat az energiaellatasban, amelyekkel elektromos energiat allitunk elé.

Elvileg nincs akadalya annak, hogy a teljes energia-igényinket megujuld energiaval allitsuk eld,
azonban a megujulé energiaval aktualisan elballitott energia mennyisége vagy nagyobb vagy
kisebb aktualis villamos-energia sziikségeltnél, amit kezelnink kell. A nyari id6szakban, illetve a
nappal megujulé energiaforras felhasznalasaval megtermelt tobblet energiat a téli id6szakra,
illetve az éjszakara hidrogént elballitva tarolhatjuk. A megtermelt hidrogén felhasznalasanak
legegyszerlibb és legkisebb beruhazassal jaro modja, ha a megtermelt hidrogént a foldgazhoz
keverjik és a meglévd gazfogyasztd készilékekben elégetjiik, amihez képest példaul a hidrogén
Uzemd autokba és a hidrogén tolt6halozatba torténd beruhazas, jelenleg gazdasagilag nem
racionalis. Ezért a gazfogyaszto készulékekre, a gazizem( csucserémlivekre tovabbra is szikség
lesz, nyilvanvaldoan egyre novekvd teljesitménnyel, csak a tlizel6anyag nem foéldgaz, hanem a
kozeljovéen hidrogén-foldgaz keverék,késébb esetleg tiszta hidrogén lesz.
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A fbldgazszolgaltatas EU altal tervezett kivezetése nem jelenti a gazfogyaszto készulékek
kivezetését: Nem hagyhatd figyelmen kivil, hogy van egy kiépitett gaz-infrastrukturank,
amelyik hatszor akkora teljesitmény atvitelére képes, mint az orszagos elektromos haldzat.
Tapasztalatok bizonyitjak, hogy erre a hatszoros teljesitményre szikség van. A nyaron
megtermelt hidrogén a foldgazhoz keverve, beavatkozasokkal a foldgaztarozokban
tarolhatonak tdnik, igy megoldodni latszik a nyaron termelt megujulé energia tarolasa és a
fitési id6szakban, gazfogyaszto késziilékekben torténd felhasznalasa. Fontos adat, hogy az EU
tervei szerint a napelemekkel és szélerémuvekkel 2024-ben termelendd tobblet-energiaval
el6allitott hidrogén mennyisége az eurdpai gazhaldzatokban csak 5% (V/V) hidrogén tartalmat
eredmeényezne. A hidrogén foldgazhoz keverése, a meglév6 tarozokban torténd tarolasa,
majd eltlizelése a meglévé gazfogyasztd készlilékpark segitségével, az elkovetkez6 néhany
évtizedre vonatkozéan megvaldsithato, atmeneti megoldasnak tinik.
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A megujulo energiaval eléallitott elektromos energia aranyanak novekedésével novelniink kell a gaziizemi
csucseromuvek kapacitasat is, vagy mas gazfogyasztéo késziilékek hasznalataval kell helyettesiteniink a
téli idoszakban, az éjszaka, a borult id6ében, a vagy szélcsend miatt gyakran varatlanul kiesé
energiatermelést:

Ha a megujuldkkal el6allitott energia mennyisége kisebb az energia-igényinknél, akkor a hianyzo elektromos
energiat hidrogén tUzemd, vagy részben hidrogénnel Gzemel6 erémuivekkel szeretnénk elballitani, vagy az
épuletek flitését hidrogénnel Uzemel6 gazkészulékekkel is biztosithatjuk, kihasznalva a gazfogyaszto
készilékek rendkivil jo szezonalis hatasfokat és vezérlehet6ségét. Nulla Celsius fok kordli kiils6 hémérséklet
alatt a gazfltés szezonalis hatasfoka meghaladja a leveg6s hdészivattyus flitési megoldasok szezonalis
hatasfokat. Ezért a csucser6mliveknek és gazfogyasztd készulékeknek a jovében is tzemelnie kell valamilyen
tlizel6anyaggal, amely egyre nagyobb aranyban hidrogén lesz. Par éven beliil egyes tagallamokban csak hibrid
gazkazanok lesznek telepithet6k. Egyre nagyobb lesz a jelent6sége az , okos” megoldasoknak, amelyek
alkalmazkodni képesek a korilmények megvaltozasahoz. Magyarorszagon az utdobbi években olyan sok
napelemet teleptettliink, hogy a tovabbiakban mar az energiatarold kapacitas nélkuli napelemes rendszerek
telepitését nem tamogatjak, mert ezek tovabbi telepitése zavarokat okozna.

Gazfogyaszto készilékekre tehat tovabbra is sziikség lesz, amelyek a kés6bbiekben nem foldgazzal, hanem
hidrogénnel kevert foldgazzal, vagy tiszta hidrogénnel GzemeltethetSk. A foldgaztiizelés kivezetése tehat azt

jelenti, hogy a gazfogyaszto késziuilékek maradnak , de eléré tiizel6anyaggal fognak tdzemelni:
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Hidrogén hasznalta esetén alkalmazhaté szabvanyok: Az EU tervei szerint a megujulo
energia hasznalatanak velejardja az aktualisan nem szukséges megujuldo energiaval
torténd hidrogén elballitas, a hidrogén szallitasa , tarolasa és felhasznalasa. A megujuld
energiaval el6allitott hidrogén nagy részét gazfogyaszto készulékekben tervezik elégetni,
mert a gazfogyaszto késziulékek a megujuld energiaval elGallitott hidrogén felhasznalasra
(eltiizelésére) legalkalmasabbak berendezésekként még jo par évtizedig velink
maradnak. Ezért az Eurdpai Bizottsag megbizta azokat az eurdpai szabvanyositdé m(iszaki
bizottsagokat, amelyeknek a kezelésébe azok az eurdpai szabvanyok tartoznak, amelynek
alkalmazasi teriletébe a gazfogyaszto készulék, vagy a gazinfrastrukturaba beépll6
barmely szerkezet , illetve az ezekbe beépild szerelvény, anyag, stb. tartozik, hogy
keszitsek el a szabvanyok Uj a valtozatait, amelynek valé megfelel6ség kimutatasaval
igazolhatd az érintett anyag, szerelvény, készulék vonatkozd jogszabalynak valo
megfelel6sége, hidrogénnel kevert foldgaz, vagy tiszta hidrogén hasznalata esetén is.
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Ez az el6adas a hidrogénnel kevert foldgazzal lizemeltetheté gazfogyaszto
készulékekrol szol. Ezen belil a jov6ben gyartandd és a jelenleg lizemel6 gazfogyaszto
készulékek alkalmassagat vizsgaljuk a hidrogénnek kevert foldgazzal torténd
Uzemeltetésre valo alkalmassaguk tekintetében.

A meglév6 gazfogyaszté keészlulékek hidrogénnel kevert foldgazzal torténd
Uzemeltetésnek kérdésében segitségiinkre van a gazfogyaszto  készulékek
alkalmassaganak vizsgalata soran haszndlt EN 437 vizsgdldgaz szabvany.. A 23% (V/V)
hidrogén, valamint metan keverékébdl allé (G222 jeld) vizsgaldégaz hasznalata az
Uzememel6 gazfogyaszto készulékek esetében (A technoldgiai célu gazfogyasztok
tobbségének kivételével) nem jelent kilépést abbdl a gazmindségi teriletrél, amelyre
vonatkozoan az Uzemeld gazfogyasztd készulékek megfelel6sége jogilag igazolt, annak
ellenére, hogy a hatalyos foldgazmindéségi kovetelményeinek , hidrogén folgazhoz
keverése esetén nem felelink meg.
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Magyarorszagon a gyartasi, forgalomba hozatali engedéllyel, vagy EU-tipusvizsgalati
tanusitvannyal igazolt megfeleléség alapjan az elmult 60 évben hasznalatba vett
gazfogyaszto késziilékek esetében hatargazokkal torténd vizsgalatokkal kellett igazolni a
gazfogyaszté késziilékek biztonsagos uzemeltethetoségét és az uzemel6 gazfogyasztd
késziilékek megfeleléségét a hasznaldé a Ilétesitéskor hatalyos eldirasi kornyezet
feltételezésével koteles fenntartani, ezért . A hatargazok kozott, az EN 437 szabvanyban és a
megfelel6 magyar el6zményszabvanyokban minden esetben megtalaljuk a legalabb 23%
hidrogént tartalmazdé ,visszagyulladas” hatargazat. Magyarorszagon azok a gazfogyaszto
készlilékek melyek ma az Eurdpai gazkészilék rendelet, a GAR, a 2016/426/EU (marcius 9.)
rendelet hatalya ala tartoznak, vagy tartoznanak, ha ma hoznank 6ket forgalomba. Az tzemelo,
ma tanusitasi korbe tartozo gazfogyaszto készulékeket olyan |étesitéskor hatalyos elGirasnak
valdo megfelel6sség igazolas alapjan vették hasznalatba amelyek szerint ezek a gazfogyasztd
készlilékek a 2H gdzcsoportban, legfeljebb 23% (V/V) hidrogén tartalmu gazzal biztonsdgosan
képesek izemelni.
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Jogilag nincs akadalya, illetve megoldhatdo, hogy az ilzemeld, 2H csoportu meglévo
gazfogyaszto készilékeinket legfeljebb 23% hidrogén tartalmu foldgazzal lizemeltessiik. Az
uzemel6 gazfogyasztd készulékek tobbsége tanusitasi korbe tartozik, vagy ma ebbe a korbe
tarozna. Kivételt azok a technologiai célu berendezések (példaul erémdivek) képeznek, amelyek
esetében, az igen nagy teljesitményik miatt nem oldhatdé meg, a palackos hatargazokkal
torténd gaztechnikai vizsgalat. igy jogilag nincs akadalya, illetve megoldhatd, hogy az Gizemels,
2H csoportu meglévl gazfogyasztd készulékeinket legfeljebb 23% hidrogén tartalmu foldgazzal
Uzemeltessik. 23% (V/V) hidrogén tartalom felett a meglév6é gazfogyasztd készilékparkot le
kell cserélni, mert a meglévd gazkészulék-parkot 23% hidrogén tartalom felett meg kellene
feleltetni a hatalyos forgalomba hozatali jogszabalyoknak, mert erre a meglévé megfelel6ség
igazolasuk nem terjed ki. A meglévd gazkészulék-park megfeleltetése a hatalyos el6irasoknak
esélytelen. Ezért tervezik maximum 20% (V/V) hidrogéntartalomig a hidrogén foldgdzhoz
keveréseét.
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A hidrogénnel kevert foldgaz iizemre torténo attérésnek varhatéan gyakorlati nehézségei is
lesznek, amelyeket felkésziilés esetén kezelni tudunk:

Elhasznalddott, tisztitandd gazfogyasztd késziilékek: A kezelend6 kérdések egyike, hogy a
maximum 23% hidrogén tartalommal tortént vizsgalat egy uj, nem hasznalt, nem elkoszolodott
gazfogyaszto készulék esetében igazolta a megfelel6séget. Tobb évtizedes lUzemeltetés alatt
példaul a f6égd keramiainak rogzitése kilazulhatott, az égé betét és az égbhaz kozott rés
keletkezhetett, amelyeken at tiszta foldgaz hasznalata esetén még nem, de hidrogénnel kevert
foldgaz esetén az égés atterjedhet a lég-el6keveréses égb belsejébe, azaz visszagyulladas
kovetkezhet be. A visszagyulladas tokéletlen égéssel, jelentés szénmonoxid és
koromképz&déssel jarhat, ami a gazfogyasztd készilék belss jaratait akar el is zarhatja. igy az
egestermék a felallitasi helyiségbe juthat, nem megengedhetd, veszélyes lizemi allapot
alakulhat ki.
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A hidrogén foldgazhoz keverése ugyanugy egy
gazminoség valtozassal kapcsolatos kérdés, mint a
gazminoség barmely mas okbdl torténé megvaltozasa,
példaul, mint az interoperabilis gdzszolgdltatas
bevezetése kbvetkeztében bekovetkez6 gaz-
mind&ségvaltozasok.
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A vizsgalatok alapjan igazolt, hogy ha a sorozatban
gyartott gazfogyaszto késziiléket a bal oldali elvi abran
a V-vel jelolt vonatkoztatasi gazzal szabalyozzak be,
akkor a készulék H-val jelolt hatargazok altal
korulhatarolt gazmindéségi terileten belill megfelelden
fog uzemelni. Ez a vizsgalati rendszer nem igazolja a
megfelel6séget azokra az esetekre vonatkozdéan, amikor
a késziléket nem a gazcsoport vonatkoztatasi gazaval
szabalyoztak be, példaul abban az estben, ha a
beszabalyozas a vezetékbdl aktualisan kiaramld, A-val
jelolt gazosszetétellel torténik, majd a szolgaltatott gaz
mindségéet a ,B”-el jelolt mindségre valtoztatjak. A
helyszinen vezetékes gazzal beszabalyozott gazkazanok
esetében el6fordulhat az ,A” jeli gazosszetétellel
torténd beszabalyozas, majd a gazminbség ,B” jeld
osszetételre torténd megvaltoztatasa.
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A helyszinen, vezetékes gazzal beszabalyozott gazkazanok problémaja: Azok a gazfogyaszto
készlilékek, els6sorban a kondenzacios gazkazanok bizonyos évjaratai taroznak ide, amelyeket
a gyarto eldbirasa szerint, meggy6z6désem szerint szabalytalanul, a helyszinen vezetékes gazzal
kell beszabalyozni, az égéstermék elirt széndioxid vagy oxigéntartalmanak beallitasaval. A gaz
hidrogén tartalma esetén széndioxid nem keletkezik, ezért a széndioxid tartalom mérésén
alapuld beszabalyozasi elGirasokat oxigéntartalom mérésén alapuld elbirasokra kell valtoztatni.
A tanusitasi korbe tartozo gazfogyaszto készulékek megfelel6ség vizsgalata tekintetében tobb
mint fél évszazada bevezetett gyakorlat, hogy a késziiléket a gazcsoport vonatkoztatasi
gazaval kell beszabalyozni, majd a késziilék beallitasanak valtoztatasa nélkul, a
vonatkoztatasi gazt rendre az egyes hatargazokra kell lecserélni, amelyekkel a késziiléknek, a
késziilékszabvanyban el6irt tovabbi feltételek kozott biztonsagosan kell lizemelnie. A
vizsgalatok folyamatat az 1. elvi abra szemlélteti. A vonatkozatasi gazok, mint sarokoszlopok
hataroljak azt a zolddel jel6lt gazmindségi teriletet, amelyen belil a vizsgalatok igazoljak a
gazfogyaszto készulék biztonsagos Gizemét. A teruleten belul talaljuk a ,V” jelolt vonatkoztatasi
gazt, amellyel a gazfogyaszto készuléket be kell szabalyozni.
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Savszélesség: A savszélesség a szakirodalomban mostanaban talan a leggyakrabban hasznalt
fogalom. A foldgazszolgaltatasra vonatkozo rendelet és a foldgaz-szolgaltatasi szabvanyok
szerint a szolgaltatott foldgaz fels6 Wobbe szam tartomanya a gazcsoportnak az EN 437
vizsgalogazok, vizsgalati nyomasok és késziilékkategoriak szabvanyban megadott legnagyobb
és legkisebb Wobbe szamu hatargazanak Wobbe szama kozo6tti tartomany. A ,vizsgalogaz-
szabvany” és a gazszolgaltatasra vonatkozo jogszabalyok, szabvanyok egymassal harmonizaltak.
Ez nyilvanvaldoan nem is lehetne masképp. AZ EN 437 szabvany szerint a 2H gazcsoport felsé
Wobbe szama 45,7 és 54,7 MJ/m?3(1013,25 mbar és 15°C) kozotti érték lehet. Az alsé érték G
23 jeld langleszakadas hatargazanak, a felsé érték a G21 jell tokéletlen-égés és
koromképz6dés hatargazanak felel meg, mig a beszabalyozashoz hasznalandd G 20 jeld, 100%
metant tartalmazoé vonatkoztatasi gaz fels6 Wobbe szama 50,72 MJ/m3. Az el6bbiek szerint a
2H gazcsoport Wobbe szam-tartomanya 9 MJ/m?3 szélességd.
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Gdz osztily |GAz csopo izsgdlogaz fajta | ogdz | Gsszetétele 3 3 3 3
jele % MI/m® | MI/m? | MJ/m* [ MI/m
Vonatkoztatasi gaz| G20 CHa=100 | 45,67 37,78 | 0,555
Tnkeletlern eﬁes’es CHa =100
koromkeépzaodeés G21 0 45,28 | 0,684
. CiHs =13
hatargaza
Visszagyulladasi CHa=87
.. G222 42,87 47,87 | 21,86 | 0,443
. hatargaza H2=23
2. Osztaly 2H
Lang-| kada CHa=92,5
ang-ieszakadas | g3 4 41,11 34,05 | 0,586
hatargaza N2=7,5
CH4 =68
Tilterhelés !
o G24 | C3Hs=12 |47,01 | 35,7 | 52,09 | 39,55 | 0,577
hatargdza
Hz=20
Gdz osztily |Gaz csopo izsgalogaz fajta | ogdz | dsszetétele 3 3 3 3
jele o MI/m® | MI/m? | MJ/m’ [ MI/m
4. Osztély v Vonatkoztatasi gaz| G40 H;=99,9 38,67 | 10,2 | 45,88 | 12,1 0,07
Hatargazok Meghatarozando

2. abra
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Gaz osztily |Gaz csopo izsgalogaz fajta | ogaz | Osszetétele 3 3 3 3
jele % MJ/m” | MJ/m” | MJ/m” | MJ/m
G20+ |CHa=80 H:2
Vonatkoztatasi gaz 43,21 | 29,22 | 48,18 | 32,59 | 0,458
20%H2 =20
Tokéletlen égés és| G21 CHa=69,6
koromképzodés | +20% | C3Hs=10,4 | 46,57 | 34,92 0,562
2. Osztaly 2Y20 hatargaza H2 H2=20
Visszagyulladasi CHa=61,6
.. 12 +20% 40,95 | 24,85 0,368
hatargaza H2=38,4
Léng-I Kada CHa=70
ang-leszakadas
= L, 3 +20% N2=7,5 39,15 | 27,19 0,482
hatargaza Hz =20

3. abra
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Az el6bbiek szerint a 2H gazcsoport Wobbe szam-tartomdnya 9 MJ/m?3 szélességli. Az
eldirasoktol csak minimalis mértékben eltérve, uUgy is gondolkozhatunk, hogy olyan 2H
csoportu gazfogyaszto  készulékekkel rendelkeziink, amelyekrél igazolt, hogy a
beszabalyozaskor hasznalt gazminGséghez képest a szolgaltatott gaz minbsége felfelé 4
MJ/m3-el térhet el. Arra az esetre vonatkozdan, ha az lizembe helyez6 a beszabdlyozaskor
hasznalt gazmin8séget nem ismeri, de tudjuk, hogy a beszabalyozaskor a gazmindség a 2H
csoport gazmindségén bellli volt belathatd, hogy a gazmindségnek a gaz Wobbe szamat
tekintve 4 MJ/m3-en belll tartasa a beszabalyozasi allapothoz képest csak ugy biztosithatd, ha
a gazmin@séget a gazértékesit6 egy 4MJ/m?3 széles, az eredeti 9MJ/m3-nél lényegesen sziikebb
savon belul tartja. Ha savot akarunk valtani, akkor ezeket a készllékeket ujra be kell
szabalyozni. Azaz a savvaltasnak itt is megvannak a szabalyai, mint a kozlekedésben. Az
el6bbiek szerint, szerencsés lenne, ha a gazfogyasztd készilékeink beszabalyozasa a
vonatkoztatasi gazzal, vagy a vonatkoztatasi gazra visszavezetett modon torténne, mert akkor
a teljes 9MJ/m3 savszélesség, a készilékek atszabalyozdsanak sziikségessége nélkil,
kihasznalhato lenne.
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4MJ/m3 savszélesség betartasa:

Tekintettel a helyszinen beszabalyozott gazkazanok igen nagy szamara jelenleg vizsgaljak,
hogy a tagallamokban lehetséges-e a 4 MJ savszélesseg betartasa, nem orszagosan, hanem az
adott szolgaltatasi helyen, a helyszinen beszabalyozott gazkazanokra tekintettel. Erre

vonatkozdan télunk is valaszt var a CEN/TC 109 ,, Gazkazanok” Eurdpai Szabvanyosité Mdlszaki
Bizottsag.



) 28. DUNAGAZ Konferencia és Kiallitas
. DPUNAGAZ 2022.06.07-08.

Hagyomanyos gazfogyaszto késziilékek és a gazmindség valtozasai:

Azok a hagyomanyos, részleges el6keverési égdbvel ellatott gazfogyaszto késziilékek, amelyek beszabalyozasa nem
egestermék-elemz6 mdiszerrel, hanem példaul a gazcsoporthoz tartozé furatméret( gyari fuvoka beszerelésével
és a fuvoka el6tti gaznyomas beallitasaval torténik, a gazcsoport vonatkoztatasi gazaval beszabalyozottnak
tekintend6k. Ezekt6l a hagyomanyos gazkészulékektdl, mivel beszabalyozasuk megfelel a vonatkoztatasi gazzal
tortént beszabdalyozasnak, elvarhaté, hogy a 2H gdzcsoport teljes gazmindségi teriletén megfelel6en
mUikodjenek, figgetlenil attdl, hogy a gazminbség valtozasat a szolgaltatott gaz forrasanak megvaltozasa, példaul
a vezetékes gdaz helyett LNG szolgaltatdsa, vagy hidrogén hozzaadasa okozza, feltételezve a gazfogyasztd
készilékek karbantartott allapotat. El6bbi a részleges el6keverésl, atmoszferikus égbvel rendelkezd,
hagyomanyos gdazfogyaszté késziilékekre jellemz6, ezek beszabalyozasa a vonatkoztatdsi gazzal tortént
beszabalyozasnak felel meg, igy a 2H gazcsoport teljes Wobbe szam-tartomanyaban Gzemképesek.
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Veszélyek: A hidrogén hozzaadasa, a foldgaztol jelentésen eltér6 egyéb paraméterei, példaul a
slrdsége ellenére, a Wobbe szamra nincs jelentfs hatassal. A metanhoz 20% hidrogént hozzaadva a
Wobbe szdm csak 2,54 MJ/m3-el csokken a tiszta metan 50,72 MJ/m3-es fels6 Wobbe szamahoz
képest. Azonban ha a 4. abra szerint el6irt A =1,2 értéket 20% hidrogén tartalmu gazellatas esetén
allitja be az Gzembe helyez6, egy helyszinen égéstermék-elemzbvel beszabalyozandd késziilék esetén,
akkor a hidrogén hozzaadas megszlinése esetén A értéke 1, 15-re csdokken, ami veszélyes mennyiségl
szénmonoxid-képz6z6dést eredményezhet. A gondot az okozza, hogy az lUzembe helyez6 nem tudja,
hogy a vezetékbdl a beszabalyozaskor 20% hidrogén tartalmu gaz, tiszta metan, vagy a vonatkoztatasi
gaztol eltér6 oOsszetételi mas, de 2H mindGségl foldgaz aramlik-e ki. Tovabba, ha az aktualis
gazmindségre vonatkozo informacidval rendelkeznének az Gizembe helyezdk, akkor hianyoznanak azok
a gyartoi elbirasok, amelyek alapjan a vonatkoztatasi gaztol elér6 mindségl gazzal ezek a gazfogyaszto
készilékek ugy szabalyozhatok be, hogy a beszabalyozasuk a vonatkoztatasi gazzal tortént
beszabalyozasnak feleljen meg. Ismételten megjegyzem, hogy a CO2 tartalomra torténd
beszabalyozasnak, hidrogénnel kevert foldgaz hasznalata esetén veszélyes kovetkezmeényei lehetnek.



) 28. DUNAGAZ Konferencia és Kiallitas
. DUNAGA 2022.06.07-08.

KONFERENCIA

Koszonom megtisztelo figyelmiiket!



