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Mi az a ZKK? ﬁ/ZKK

A ZKK misszidja Magyarorszag 2050-es klimasemlegességi céljanak eléréséhez
tudomanyko6zi tudaskdzpontként hozzajarulni.

A ZKK szerint a zold atallas olyan tobb évtizedes beruhazasi és gazdasagfejlesztési
program, amelyben az Gzleti és technoldgiai innovacio kulcsszerepet jatszik.

A ZKK a zold atallashoz 6nall6 kutatasokkal, BME karkozi, hazai egyetemkozi és
nemzetkozi kutatasi egyluttmikodésekkel és ipari — egyetemi egylttmikodési
platformok mikodtetésével kinal nagy hazai hozzaadott értékl megoldasokat.

A Zéro Karbon Kozpont (ZKK) a Budapesti M(iszaki és Kozgazdasdagtudomanyi
Egyetemen (BME), a Fels6oktatasi és Ipari Egyluttm(ikodési Kozpont (FIEK) szervezeti
egységeként jott 1étre az Innovacios és Technoldgiai Minisztérium (ITM) tamogatasaval
2021. aprilisaban.



NS2 (2017): a nagy bekeritéo hadmiivelet: hosszabb tavu hatasai ﬂ/iKK

Ujra egyoldalu ellatasi utvonal
fuggbseég, most észak-nyugati
iranybol

* Keleti ellatasi utvonal fokozatos leéplilése
A 2009 ota épult uj infrastrukturat
orosz LTC gaz szallitasara fogjuk
hasznalni spot gaz helyett

Ukrajna elkertlése meglévd, lizemeld
rendszereket feleslegessé tesz

+  Ujakat kell épiteni
A hatékony gaz nagykereskedelmi
piaci verseny lehet8sége jelentfsen
szdkaul



Quo Vadis (2018): a harom legnagyobb hatasu forgatékonyv ﬁ/IZKK

e EU-orosz stratégiai partnerség

— Oroszok: harmadik csomag, kitermelés- és export libero; nincs LT
kapacitas lekotés; hatarkoltség alapu termékarazas

— EU: nincs korlat az orosz molekula piaci részesedésén;
profitmegosztasi megallapodas
 LNG glut (érzékenység)
— EU-ba érkez6 LNG duplazddik (koltség csokken)
— CsOvezetékes szallitok arazasa alkalmazkodik
e NS2 ukran tranzit nélkil (érzékenység)
— NS2 megépul és az Ukrajnan keresztlli spot értékesités leall
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Spot téozsde

A magyar tézsde egylitt mozog a

nyugat-eurdpai piacterekkel.

Aralakulds:

TTF: 2,76 €/ MWh

2019-ig 15-30 €/MWh

2020: minimum:

CEEGEX: 5,72 €/MWh

2021: max:

TTF: 115,95 €/MWh
CEEGEX: 120,6 €/MWh
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A 2021-es extrém magas arak kialakulasahoz vezetoé okok ZKK

GLOBALIS

KERESLET

Tavol-Kelet:

- Visszapattanas +

+ MegUjulék
alulteljesitettek, és
nem elég a boviilés

- Klimacélok

Dél-Amerika:

- Visszapattanas

- Megjulok
alulteljesitettek

KINALAT

LNG:

- Beruhazasok
csusznak, lassul a
béviilési iitem
Amerikai LNG
visszaallasanak ido
kellett
Ausztral LNG-nél
tobb leallas
karbantartas miatt
Norvég LNG leallast
fél évvel
meghosszabbitotta

Kk Y,

EUROPA

KERESLET

Visszapattanas
Hideg tél-tavasz
Nyarra teljesen
lemeriilt tarolok
Megujulok
alulteljesitettek
Szén- és nuklearis

kivezetés

KINALAT

Csovezetékes

- Leallasok
elhalasztott
karbantartasok
miatt

Sajat termelés:

- Groningeni mezé
leallitasa, 85%-
folotti
importfiiggoség

Orosz o. erofolényes helyzetben




Spot gazarak alakulasa a Ceegex-en és mas europai piacokon gKK
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LNG helyettesiti a kies6 orosz gazt

Az Eurdpaba érkez6 vezetékes és cseppfolyodsitott

foldgaz (TWh)
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Forrds: MEKH 2022
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Foldgaz arak és foldgaz kereslet alakulasa Magyarorszagon

2021. évi foldgaz lakossagi nem lakossagi
fogyasztas ESZ ESZ
TWh 42,9 2,2
arany 36% 2%

A lakossagi gazkereslet alakulasa
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Lakossagi gazarak valtozasa az elmult évben, EU és HU

egyéb
HOUSEHOLD GAS PRICE, €/MWH
EU27:69.8 EU27:78.2
ot 30.8 30.5
43%
2020 2021

-1% PRICE CHANGE (+12% IN EU27)

Magyarorszagon csokkent az eurdban fizetett lakossagi gazar,
mig az EU-ban 12 %-al n6tt. Ekdzben a tiizifa dra 45%-kal
novekedett 2013 o6ta.

Megszlint a lakossag energiatakarékossagi
Osztonzdje:
A 2013-as mélyponthoz képest 25%-kal emelkedett

a lakossagi gazkereslet a hémérséklet korrigalt

adatok alapjan. Az alap adatok alapjan 2020-ban

7,2%-0s, 2021-ben 12%-os fogyasztas ndvekedés
volt!




Otszoros killdnbség a lakossagi és piaci gazarak kozott ZKK

A fogyasztdi arak energiadij komponense

fogyasztoi kategorianként
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43132

—Szallitévezetéki fogy.

43282
43435
43586
43739
43891
44044

—Elosztévezetéki fogy.

Az ipari foldgaz felhasznalas megoszlasa

Elelmiszer, ital, és dohénytermekek
Vegyipar és gydgyszergyartas
Gépgyartas

Nemfém asvanyi termék gyartasa
Egyéb - ipar

Jarmlgyartas

Nemvas fémalapanyag gyartdsa
Vas- és acélgyartas
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Az import utvonalaink teljesen atrendezédtek

UKRAJNA
IMPORT EXPORT

IMPSOZRL?VAKIQPORT 203 25
664 0,2 / /’ 0,96%

16,60% 0,001%‘
AUSZTRIA I
IMPORT s Mij
43 3 4 ROMANIA
’ (o]

R 235 981

szerlA  15,11% 40,86%
\ EXPORT
MPORT 30

4537 oo

59,47%

EXPORT /
HORVATORSZAG /
MPO EXPORT

1447 16

90,23% 0,65%

Meg]egvzes
a gazforgalmiadat mértékegysége GWh
* aszerb tranzit szerepel az adatokban
hasznélt/technikai kapacitas % szamitasok a rendelkezésre &llé nem
megszakithatd kapacitdsadatokon zlapulnak. Ukrén exportirdnyban
nincs nem megszakithato kapacitas.

Forrds: MEKH 2022
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A taroloi feltoltés lassan halad

Magyarorszag

Storage fullness o4-1un-2022

Current I s2.1% (22 Twhy
M1 T 213% (1a Twh)

Vo ] sa1% (41 Twh)

0% 25% 50% 75% 100%

Storage fullness

100%

50%

— Min — Mean — Max — 2022

Forrds: https.//gas.kyos.com/gas/eu

EU

Storage fullness o4.jun-2022
current L a89% (537 TWh)
v-1 [ 35.0% (384 TWh)
v T 39.2% (440 TWh)
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Az orosz szallitas leallitasa harom részre szakitana az EU gazpiacot ZKK

FIGURE 2. CHANGE IN ANNUAL EUROPEAN WHOLESALE NATURAL GAS PRICE FIGURE 3. AVERAGE EUROPEAN WHOLESALE NATURAL GAS PRICES WITHOUT
WITHOUT RUSSIAN IMPORTS, €/MWH RUSSIAN IMPORTS, €/MWH

Average European wholesale
natural gas prices
/' without Russian impots, €/MWh

‘-1 Change in annual European
- wholesale natural gas price
without Russian imports, €/ MWh

e

Source: REKK modelling Source: REKK modelling

REKK POLICY BRIEF |02/2022  REKK elemzési eredmények 2/3

https://rekk.hu/downloads/academic_publications/rekk_policybrief_en 2022 01.pdf 1 3



A kereslet csokkenés és aremelkedés leginkabb Kozép-Eurépat sujtana ZKK

FIGURE 4. CHANGE IN YEARLY NATURAL GAS CONSUMPTION DUE TO COMPLETE
HALT OF RUSSIAN GAS SALES, TWH/YEAR

TWh/year
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Az orosz energiaimport fokozatos (3-5 év) kivaltasanak lehetésége ﬁ/ZKK

* Minden esetben az alabbi harom pillérre lehet tamaszkodni
— Kereslet csokkentés

— Hazai fosszilis, megujulé és masodlagos energiaforras kitermelés és
hasznositas fokozasa

— Nem orosz forrasok felkutatasa és lekotése, szallitasi utvonal biztositasa

* Az orosz fosszilis energiahordozékroél valo lemondds/elérhetetlenné valasa
(= kinalat csokkenés) csak akkor nem okoz tartésan magas arkornyezetet, ha
a keresletet is csokkenteni tudjuk.

— A policy fékuszaban a kereslet/import csokkentése kell alljon, mert a
kinalati sz(ikdsség miatt az alternativ forras draga lesz.



Foldgaz kereslet — intézkedési lehetoségek ¢/ZKK

A Nemzeti Energia- és Klimastratégidban mar szerepl6 célok gyorsitott item( megvaldsitasa
szlkséges

* Néhany ,no regret” és néhany politikailag szuperérzékeny lépésre van lehetfség

 Mivel a gazkereslet csokkenése egyéni lakossagi és vallalati dontések eredbjeként all elg, e
teruleten csak fokozatos eredményekre lehet szamitani

 3-4 éves horizonton 1,5-2 bcm foldgaz megtakaritasa varhato realisan

 Kereslet oldali intézkedéscsomag elemei:

Energiahatékonysagi csomag

Karbonmentes flités csomag

Elektrifikdciés program

Biogaz, biometan termelés felfutasat segité tamogatasi program

Al A

Szabalyozott Egyetemes Szolgaltatdi foldgaz tarifarendszer atalakitasa / energiatakarékossagi
kampany



Féldgaz keresleti oldali - 1 ¢/ZKK

1. Energiahatékonysagi csomag:

— Energiahatékonysagi Kotelezettségi Rendszer végrehajtasanak felgyorsitasa, esetleges kiterjesztése,
kormadnyzati tarsfinanszirozasi forrasainak miel6bbi biztositasa révén

2. Karbonmentes f(ités csomag:

— Foldgaz (és olaj) alapu flitési/h(itési megoldasok megtiltasa Gj létesitményekben; alternativ
fltési/hltési megoldasok megvaldsitasat tamogatd parhuzamos program meghirdetésével
parhuzamosan lehetséges

— F(itési/hiitési célu foldgazfelhasznalas kivaltasi program. Ennek keretén beliil az EKR-ben és célzott
tamogatasi programokban az ipari és a szolgaltatasi szektor, a lakossag, valamint az egyéb épiiletek
foldgaz felhasznalasanak jelentds csokkenését eredményez6 sztenderd beavatkozasok gyorsitott
Utem( kidolgozdasa és elérhet6veé tétele a kotelezettek szdmadra, illetve kiemelten ezen programokhoz
kiegészit6 kormanyzati finanszirozas biztositasa.

— Foldgaz kivaltasi program a tavhé szektorban (biomassza, geotermia, napkollektor rasegités,
hulladékégetés)



Foldgaz keresleti oldal - 2 ¢/ZKK

3. Elektrifikacios program (foldgaz kivaltdas megujuld villamos energidval)
— Villamosenergiahaldzat-fejlesztési programok (RRF) folytatasa

— Nem fosszilis rugalmas kapacitasok (villamosenergia tarolas, keresleti valasz, esetleg szivattyus tarolo,
nem idGjarasfigg6 megujuld) lIétrehozasat tamogatd program,

— Uzleti alapon megvalésuld, taroléval kombinalt idSjarasfiiggé megujuldk piacra Iépésének segitése

— Kivaro stratégia a gazbazisu aramtermelési és rugalmassagi képességek fejlesztése terén (foldgaz
kereslet mérséklési céllal ellentétes fejlesztések!)

4. Biogaz, biometan termelés felfutasat segit6 tamogatasi program
— Biogaz eredetigazolasi rendszer megteremtése

— METAR jellegii tamogatasi rendszer a haldzatba betaplalt vagy szigetiizemben gaz formajaban
felhasznalt biogazokra



Foldgaz keresleti oldal - 3 g/IZKK

5. Szabalyozott egyetemes szolgaltatoi foldgaz tarifarendszer atalakitasa

— Arjellegli energiatakarékossagi dsztonzék mérsékelt, fokozatos és szegmentalt bevezetése az ESZ
kdrben

— Ezzel parhuzamosan / ennek hianyaban massziv lakossagi energiamegtakaritasi kampany

6. Hidrogén stratégia fokozatos megvaldsitasa



Foldgaz kinalat ﬂ/z KK

3 éven beliila Németorszagot és Olaszorszagot is magaba foglalé Kelet-Eurdpai
régio 110 mrd m3 orosz foldgazimportjanak felét ki lehet valtani a jelenleg
folyamatban lévé infrastruktura beruhazasokkal.

e 3-5 éves horizonton még jelentosebb import forras diverzifikacids lehetoségek
nyilnak a régionkban, de ezek csak akkor valésulnak meg, ha van kereslet

e Adiverzifikacido nemzetkozi lehet6ségein tul fontos a hazai foldgaz kitermelési
lehetdségek maximalizalasa is

— Erdemes mihamarabb Gjrainditani a korabban sikeresen m(ikodé, de 2019 utan az alacsony
szénhidrogén piaci arak miatt elhalasztott szénhidrogén kutatasi és termelési koncesszios programot

— A magas arkdrnyezetben érdemes ismét megvizsgalni a magas inert tartalmu gazok szigetiizemben
torténo hasznositasanak lehetdségét



Foldgaz kinalati oldal - 1 ZKK

Azonnal elérhetd régios, forras diverzifikaciot lehetéveé tevo forrasok

Névleges Névleges szabad Realis szabad
kapacitas (bcm) kapacitas 2021 kapacitas

(bcm) (névleges 90%-a)

e Ezen felll

— torok forrdsok elérhetéek Ilehetnek TR-BG-RO-HU cs6vezetékes udtvonalon, roman fejlesztés
végrehajtasa esetén
— olasz cs6vezetékes tobblet kapacitas van Algéria feldl



Foldgaz kinalati oldal - 2

3 éven beliil lefelezhet6 az orosz importigény

m INFRASTRUKTURA KAPACITAS
LENGYELORSZAG Baltic pipeline 10,0 bcm

LENGYELORSZAG Swinoujscie 2,4 bcm
LNG-terminal bévitése

Alexandroupolis LNG 6,1 bcm
terminal

Adriatic LNG terminal 1,5 bcm
bévitése

Z 7

NEMETORSZAG Uj LNG terminélok 18,0 bcm

Fenti iranyokbdl torténd import szallitas lehet6sége adott

VARHATO ATADAS

2023

2024

2023 vége
2023

2023 vége



Foldgaz kinalati oldal - 3

Tovabbi potencidlisan megvaldsulo régids foldgaz projektek

Nagy Kapacitas
valdszin(liségi
projektek
Lengyelorszag Gdanski LNG 6,2 bcm 2026 ? FID van (?)
Németorszag Még két LNG 18 bcm 2025-26 Kormanyzati
terminal elhatarozas van
Horvatorszag LNG terminal +3 bcm 2026 Még nincs FID
bdvitése
Osszesen 26 bcm
Kis valésziniiségii projektek | | |
Romania Neptun Deep 10 bcm
TAP bdvités 16 bcm

Osszesen 26 bcm



Foldgaz kivaltas - konkluzidk ﬁl ZKK

Az orosz foldgaz import kivaltasa 6sszehangolt kereslet és kinalat oldali Akcioterv
megvaldsitasaval akar 4-5 éven beliil is megvaldsithato lehet Magyarorszagon, de csak akkor,
ha ez felvallalt politikai cél, és a gazpiac minden szerepldje ezzel 6sszhangban cselekszik.

* Az orosz import részleges kivaltasat célzo programban a keresleti intézkedések kapjak a
fészerepet:

— 3 év alatt 2 milliard kobméter fogyasztas csokkenés érhetd el (10,5 milliard kébméter hazai
fogyasztasbal).

— A hazai foldgaz (és olaj) kitermelés a koncesszios program folytatasaval, a biogaz termelés hatékony
O0sztonzésével és az inert gazok hasznositasaval a jelenlegi 1,5 — 2 milliard kobméteres szinten
stabilizalhaté 10 éves id6 tavon.

— Afennmaradd importigény alternativ forrasokra vald lecserélését lehet6vé teszik a régidoban 2026-ig
megvaldsulé fejlesztések.

— Az orosz hosszu tavu szerz6dés jovéje hatarozza meg, hogy mekkora mozgastér van Uj hosszu tavu
molekula szerz6désre.

— Ellatasbiztosagi szempontbdl legaldbb a Krk LNG terminal bévitésének tdmogatdsa indokolt.



K6sz6ndm megtiszteld figyelmiket!

zerocarbonhub.hu
kaderjak.peter@bme.hu

ZKK - Tudaskdzpont a magyar
z0ldgazdasag fejlesztéséeért
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ZERO CARBON HUB



