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Ceélkitlizés: hova szerettem volna eljutni?

A dolgozat elején nem egy kész ,,Al-megoldas” igazolasa volt a cél, hanem annak feltarasa, hogy a szétszért muszaki
dokumentumokbdl felépitheto-e egy olyan gondolatmenet, amely tamogatja a vezetékintegritasi kockazatok korai
felismerését.

szé?l?teét\?::er:ttéki Ertelmezhet6 Mintazatok Validalés Dontéstamogato
miiszaki adatok struktura keresése modell

A céltehat egy fokozatosan felépitett, ellenérizheté modellirany volt: el6észor a rendszer és a hibak megértése,
majd az adatok egységesitése, végul az Al-alapu keresés és visszaellen6rzés kiprobalasa.
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Muszaki kornyezet: a foldgazszallito vezetékhalézat

FGSZ ZRT.

FGSZ Zrt. nagynyomasu foldgazszallité vezetékrendszere
High pressure pipeline system of FGSZ Ltd )
®

o A vizsgalt probléma egy nagy kiterjedésii, nagynyomasu,
ceew' o OFszagos infrastruktirahoz kapcsolodik. A  haldzat
: Osszetettsége miatt az integritasi informacidk térbeli,
muszaki és Uzemeltetési dimenzidban is értelmezenddk.

S~ D AN~ L2 i ~5889 km 40-75 bar DN 200-1400
........ oy e K / . | ::.ﬂ B

vezeték nyomas atméro

[ Acél vezetékek } [ 30-60 éves }

A modellnek ezért nem elszigetelt hibakat,
hanem osszefuggésrendszereket kell kezelnie.
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Hibak és kockazati logika

A tavvezetéki hibak jelentésége nem csak a hiba jelenlétébdl adddik. A kockazatot a hibatipus, a méret, a helyzet, az
anyag- és varratkornyezet, valamint az Uzemi terhelés egyuttese hatarozza meg.

[ korrézio ] [ anyag/ gyartas / repedés ] [ geometriai hiba } [ kiils6 behatas ] [ varrathiba ]

A késébbi Al-modell szamara ezek a hibatipusok nem végpontok, hanem keresheté mintazatok kiindulé
elemei.
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Detektalas: az intelligens gorényes vizsgalat szerepe

Az intelligens gorényes vizsgalat f6 Iépései Az intelligens gorényes vizsgalat nagy mennyiségl

— meérési jelet és helyadatot szolgaltat. Ezekbol
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azonosithatdok a varratok, anomaliak, csdszalhosszak,
—_— .. s ;e s s . , , s .

S — o~ orapoziciok és a hibahelyek relativ tavolsagai.
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® hibak osztalyozasa

® csOvezeték tisztitasa ® agorény bejuttatasa ® nagy mennyiségi 2
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® geometriai alkalmassag ® kontrollalt haladas ® hibak azonositasa és o kritikus hibak
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® gorényindito és fogado ¢ folyamatos adatgyiijtés ® koordinatak meghatarozasa * integritasértékelés

allomasok biztositasa (remaining strength

calculation)

* Magneses fluxusszivargas (MFL)
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1 2 5 3 7 B ] 0| 1 12 13 14 15 16 17 18 13 20 71 2 23 % |25 6| 27 78 23 30 | 31 | 32 | 33 | 34
745,839 172,240 | 583781,1940 | 1997716680 | WELD CHWT NWT.=5.0/56 mm [ 830 | spse | 12013 | 30680 560 N 00:21
757,852 172,311 | 583790,0280 | 1997635010 | WELD 840 | SPSE | 11,990 | 30680 5,60 N 1117
757,876 172,312 | 583790,0450 | 199763,4850 | ANOM MIAN 240 5,60 N 0,024 | 0257 INT 2| s 18 3 | CIGR
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Ok-okozat: a hiba kialakulasa gyakran séma szerint irhato le

A dolgozat kozponti eleme az, hogy a hibak tobbsége nem véletlenszeritien jelennek meg, hanem
tobb jellemzo6 egyltt allasa esetén alakulnak ki. PL:

Rosszul tapadoé
szigetelés

Tomorités elmaradasa
L ) Intenziv korrozio a
csovon 3 és 9
Orapozicioban

Talajviz jelenléte

Ebbbl kovetkezett a modellépités alapelve: az adatbazisban szerepld miszaki tulajdonsagokat hiba-
sémakkal kell 6sszekapcsolni, majd a talalatokat mérnoki ellen6rzéssel kell validalni.
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A teljes modell felépitése

A modell nem egyetlen Al-
futtatasbol all

A bemenetek, a szabalyok,
a kimenetek és az
ellenérzés egymasra
épulnek, igy ,,ontanulé” a
folyamat

Al-alapu vezetékhalozati hibakeresési folyamat

Informacio

Vezetékadatbazis
A vezetékek lényeges muszaki

adatait tartalmazo tablazat o
oOsszeallitasa.

Visszaellendrzés Ontanul6 folyamat ,,Hiba séma” adatbazis
Az Al dital jelzett helyek == A meghibssodasokat és a
ellendrzése, majd a
tapasztalatok visszacsatolasa
a ,Hiba sema”
adatbazisba.

kialakulasukhoz vezeto
kortilményeket dsszefoglald
dokumentum osszeallitasa.

Vezetékhibak keresése
Al-val a Hiba séma”
adatbazisban rogzitett mintak
keresése a vezetékadatbazisbhan.

Validalt hibak

muszaki hattér > hibak > adatstruktura > Al-keresés - ellen6rzott dontéstamogatas
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Vezetékadatbazis: vezetékenkeént (pl: Ajka-Gyor) egy tablazat

A vezetékadatbazis célja az, hogy a kulonb6z6 dokumentumokban szerepld informaciok egy egységes, foldrajzi
poziciokhoz kotott tablazatos strukturaba keruljenek.

m szelvényszam, EOV/WGS Szigetelés tipus varratnal, csdszalon
Geometria DN, falvastagsag, cs6hossz, iv Szarmaztatott onhajloé iv sugara D-ben (képletekkel)
Varrat WELD, varratszam, tevékenység (pl: javitas) Anyag csO anyaga, beépités éve, adagszam, gyartastech.
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224552 116547 | 5915753200 1545939100 205712 56 04491 0857 WELD 1980 4064 8533 T244 DX52 SPSE 17 15 0 Hungikor Hungiar
233715 116555 | 5815712560 154555,5950 1607.79 5 02055 0512 WELD 1580 4054 6.0 10,108 T252 DX52 SPSE 15 15 [+] Husnegfiloor Hungikor
243622 2,907 SOGE 2009 Alane Altane Jarvitas
245,532 116912 | 5915633090 1B45E2 4530 10,107 REPA CELE 2009 Altans Alten= Janvitis
245535 1165912 | 5915653060 154552 4620 122994 152158 D657 WELD 2009 4064 60 56158 T252 DX52 SPSE 19 15 [+] Albene Altene Jarvitas
243,857 0,054 RERA BB 2005 Altens Altmne Jarvitis d\Users\bias\Onelbive -
244,007 116510 | 5915651640 | 1845823500 0,184 ANOM REPA, 2009 Alane Altane Jarvitas EGST
244,007 116910 | 5915631640 1B45E3 3500 0,184 ANOM REPA 2009 Altans Alten= Janvitis 1db Shom | Il
244,013 116510 | 5915651590 1B45E2 3460 0,190 ANOM REPA 2009 Albene Altene Jaritas srées olall.
244,021 116505 | 5815631550 184552 3410 0155 ANOM REPA 2005 Altens Altmne Jarvitis fdleviSrakdolsozatiM srentdy
244,020 116000 | so1s831470 | 1845823370 0,206 ANOM REPA 2009 Bltene Alt=ne Javitie Srgg-L tétiaritie Il
244,157 0334 REPA EE 2009 Albens Altens Jarvitas
244,192 116507 | 5915650200 1B45E2 7360 0355 REPA CSLE 2009 Albene Altene Jarvitas
244,503 0.565 STIGV 1960 Husngiikor Hungikor Jawitis
ZE3441 116805 EQ1555 798D 184576,5000 19020 259022 0023 WELD EBENE R:71.4D, A5 25°, Dir-05:00 1980 4064 6 10,169 T204 DXs2 SPSE 19-1 100 1x Husnegilicor Hungikor

Utolso6 oszlopba egy link az adott sor (pl: létesités, kivaltas, javitas) dokumentumaihoz, ,,D” terveihez
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,Hiba séma” adatbazis: a keresési szabalyok rendszere

A korabbi meghibasodasok soran gydjtott tapasztalatokat tartalmazdé adatbazis. Egy-egy hiba kereséséhez
kapcsoldodd gyakorlati elemeken tul tartalmazza azokat a feltételeket, amiknek az egylttes hatasa vezetett a hiba
kialakulasahoz.

Dok. felépitése;[ hiba kédja } [ altalanos leiras } vizsgalt sorok szabaly [ teendé }

Példaul: 1.1. Kritikus korvarrat

Olyan kotéest keresiink, amelyben legalabb az egyik csé hossza rovidebb, mint a tablazat
U287-es cellajaban megadott hatarérték ¢s a varrat vizsgalatanak esélye 15%-os.
Ovalitas -> Eleltolodas -> beolvadasi hiba
Vizsgalt sorok: Jellemzo tipusa=WELD
Szabaly: az alabbi feltételek koziil mindketto teljesiil:
e avizsgalt sorban ,,Varratvizsgalat es¢lye (100/15%)7#100%
e a vizsgalt sorban, vagy a vizsgalt sortol visszafel¢ az elso olyan sorban, amiben
,Jellemzo tipusa”=WELD ,,Cs0 hossza [m]”"<U287
Teendo: Talalat esetén Hiba kodja=1.1. az ,,AS” oszlopa

A hiba séma adatbazis dinamikus elem: Uj tapasztalatokkal bévithetd, és ujabb keresések alapjat képezheti.
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Al-alapu hibakeresés: jeloltlista, nem automatikus dontés

( N

Hiba sémak
. J
4 A

vezetékadatbazis ( ) ( )

h . keresés . potencialis
p N mintazatok alapjan hibahely-lista

fogalomtar L ) L )
. J
4 N\

prompt

. J

Az Al feladata ,,hiba sémak” keresése a vezetékadatbazisban. A talalat nem tekinthetéd 6nmagaban valés
meghibasodasnak, hanem ellenérizend6 jeloltnek.
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Visszaellenorzés: a modell pontossaganak kulcsa

A visszaellendrzés célja annak megallapitasa, hogy az Al altal kijelolt vezetékszakaszon valoban fennallnak-e a
megemelkedett meghibasodasi valoszinlséget jelzé korialmeények.

M ” It y e t Ve s k Ve tll- ’,Hiba Séma,’
. f s . egerdsités esetén zakertoi adatbazis
Talalat Szakértoi vizsgalat .. . . . s ita
g helyszini feltaras dontés pontositasa, ha
szlikséges

A kontroll nem utdlagos formalitas: ez teszi auditalhatova és fejleszthetové a teljes
hibakeresési folyamatot.
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Teszt: a gyakorlati proba

teszt vezetékadatbazis teszt hiba séma fosalmak + brombt kontroll tablazat
283 sor adatbazis (9db séma) g P P képletekkel

A dokumentumokat addig pontositottam amig az Al kérdés nélkul végre tudta hajtani a keresés

Koncepcioé . Yy ye e
- lefuttatasat (nem a kérdéseit valaszoltam meg)

, _ Az eredmények pontossaganak ellendrzésére egy ,hiba séma” adatbazisban megadott hibakat
Eredmeény ellendrzése

képletekkel megtalalod tablazatot készitettem

Legalabb 10 futtatasbdl 9 alkalommal ugyanaz a teljes és helyes eredmény szilessen, vagyis a
stabilitas érje el a 90% feletti szintet.

~70% teszteredmény

Bar az Al alapu keresés még nem teljesen megbizhatd, de a képletekkel kiegészitett tablazat 100%-o0s
pontossaggal mikodott és varhatdan a kdzeljovében az Al képességei javulni fognak.

Al megfelelébb lenne mert: eltéré osszetétell adatbazisokban is képes keresni
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