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Célkitűzés: hova szerettem volna eljutni?
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A dolgozat elején nem egy kész „AI-megoldás” igazolása volt a cél, hanem annak feltárása, hogy a szétszórt műszaki 
dokumentumokból felépíthető-e egy olyan gondolatmenet, amely támogatja a vezetékintegritási kockázatok korai 
felismerését.

Szétszórt 
szállítóvezetéki 
műszaki adatok

Értelmezhető
struktúra

Mintázatok
keresése Validálás Döntéstámogató

modell

A cél tehát egy fokozatosan felépített, ellenőrizhető modellirány volt: először a rendszer és a hibák megértése, 
majd az adatok egységesítése, végül az AI-alapú keresés és visszaellenőrzés kipróbálása.



Műszaki környezet: a földgázszállító vezetékhálózat
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A vizsgált probléma egy nagy kiterjedésű, nagynyomású,
országos infrastruktúrához kapcsolódik. A hálózat
összetettsége miatt az integritási információk térbeli,
műszaki és üzemeltetési dimenzióban is értelmezendők.

~5889 km
vezeték

40-75 bar
nyomás

DN 200-1400
átmérő

Acél vezetékek 30-60 éves

A modellnek ezért nem elszigetelt hibákat, 
hanem összefüggésrendszereket kell kezelnie.



Hibák és kockázati logika
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A távvezetéki hibák jelentősége nem csak a hiba jelenlétéből adódik. A kockázatot a hibatípus, a méret, a helyzet, az 
anyag- és varratkörnyezet, valamint az üzemi terhelés együttese határozza meg.

korrózió geometriai hiba varrathibaanyag / gyártás / repedés külső behatás

A későbbi AI-modell számára ezek a hibatípusok nem végpontok, hanem kereshető mintázatok kiinduló 
elemei.



Detektálás: az intelligens görényes vizsgálat szerepe
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Az intelligens görényes vizsgálat nagy mennyiségű
mérési jelet és helyadatot szolgáltat. Ezekből
azonosíthatók a varratok, anomáliák, csőszálhosszak,
órapozíciók és a hibahelyek relatív távolságai.

mérési jel kiértékelés adatbázis

• Mágneses fluxusszivárgás (MFL)
• Geometriai mérés
• Varratról minimális információ



Ok-okozat: a hiba kialakulása gyakran séma szerint írható le
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A dolgozat központi eleme az, hogy a hibák többsége nem véletlenszerűen jelennek meg, hanem 
több jellemző együtt állása esetén alakulnak ki. Pl:

Ebből következett a modellépítés alapelve: az adatbázisban szereplő műszaki tulajdonságokat hiba-
sémákkal kell összekapcsolni, majd a találatokat mérnöki ellenőrzéssel kell validálni.

Rosszul tapadó 
szigetelés

Tömörítés elmaradása

Talajvíz jelenléte

Intenzív korrózió a 
csövön 3 és 9 

órapozícióban



A teljes modell felépítése
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A modell nem egyetlen AI-
futtatásból áll

A bemenetek, a szabályok,
a kimenetek és az
ellenőrzés egymásra
épülnek, így „öntanuló” a
folyamat

műszaki háttér → hibák → adatstruktúra → AI-keresés → ellenőrzött döntéstámogatás



Vezetékadatbázis: vezetékenként (pl: Ajka-Győr) egy táblázat
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A vezetékadatbázis célja az, hogy a különböző dokumentumokban szereplő információk egy egységes, földrajzi 
pozíciókhoz kötött táblázatos struktúrába kerüljenek.

Pozíció szelvényszám, EOV/WGS

Geometria DN, falvastagság, csőhossz, ív

Varrat WELD, varratszám, tevékenység (pl: javítás)

Szigetelés típus varratnál, csőszálon

Származtatott önhajló ív sugara D-ben (képletekkel)

Utolsó oszlopba egy link az adott sor (pl: létesítés, kiváltás, javítás) dokumentumaihoz, „D” terveihez

Anyag cső anyaga, beépítés éve, adagszám, gyártástech.



„Hiba séma” adatbázis: a keresési szabályok rendszere
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A korábbi meghibásodások során gyűjtött tapasztalatokat tartalmazó adatbázis. Egy-egy hiba kereséséhez
kapcsolódó gyakorlati elemeken túl tartalmazza azokat a feltételeket, amiknek az együttes hatása vezetett a hiba
kialakulásához.

hiba kódja általános leírás vizsgált sorok szabály teendő

A hiba séma adatbázis dinamikus elem: új tapasztalatokkal bővíthető, és újabb keresések alapját képezheti.

Dok. felépítése:

Például:



AI-alapú hibakeresés: jelöltlista, nem automatikus döntés
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Hiba sémák

vezetékadatbázis

fogalomtár

prompt

keresés
mintázatok alapján

potenciális
hibahely-lista

Az AI feladata „hiba sémák” keresése a vezetékadatbázisban. A találat nem tekinthető önmagában valós 
meghibásodásnak, hanem ellenőrizendő jelöltnek.



Visszaellenőrzés: a modell pontosságának kulcsa

Vezetékintegritás támogatása mesterséges intelligenciával 11

A visszaellenőrzés célja annak megállapítása, hogy az AI által kijelölt vezetékszakaszon valóban fennállnak-e a 
megemelkedett meghibásodási valószínűséget jelző körülmények.

Találat Szakértői vizsgálat Megerősítés esetén 
helyszíni feltárás

Szakértői
döntés

„Hiba séma” 
adatbázis 

pontosítása, ha 
szükséges

A kontroll nem utólagos formalitás: ez teszi auditálhatóvá és fejleszthetővé a teljes 
hibakeresési folyamatot.



Teszt: a gyakorlati próba
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teszt vezetékadatbázis
283 sor

teszt hiba séma
adatbázis (9db séma) fogalmak + prompt kontroll táblázat

képletekkel

Sikerességi cél
Legalább 10 futtatásból 9 alkalommal ugyanaz a teljes és helyes eredmény szülessen, vagyis a
stabilitás érje el a 90% feletti szintet.

Koncepció
A dokumentumokat addig pontosítottam amíg az AI kérdés nélkül végre tudta hajtani a keresés
lefuttatását (nem a kérdéseit válaszoltam meg)

Eredmény ellenőrzése
Az eredmények pontosságának ellenőrzésére egy „hiba séma” adatbázisban megadott hibákat
képletekkel megtaláló táblázatot készítettem

~70% teszteredmény

Bár az AI alapú keresés még nem teljesen megbízható, de a képletekkel kiegészített táblázat 100%-os
pontossággal működött és várhatóan a közeljövőben az AI képességei javulni fognak.

AI megfelelőbb lenne mert: eltérő összetételű adatbázisokban is képes keresni



Köszönöm a figyelmet!
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