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Hidrogén-tiizelés mdiszaki ismérvei
Miért a hidrogén?

A viz a jovo szene. [...] Az igy lebontott viz elemei, a hidrogén es az oxigen egy
meghatarozatlan jovére biztositjak a Fold energiaellatasat” — Jules Verne irta 1870-ben.

...., mert a hidrogén szinte azonnal hozzajarulhat az tuveghazhatasu gazok

kibocsatasanak jelentos csOkkenéséhez. Egyszeriien 20 szazalék hidrogen betaplalasa
a féldgazhalozatba kérilbelll 7%-kal csbkkentené a CO,-kibocsatast — évrél évre. Az

alkalmazas rovidtavon is gyorsan és hatékonyan hozzajarul a klimavedelemhez.
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Hidrogén-tiizelés mdiszaki ismérvei
A hidrogén elégetése rendkivul fontos a tiszta energia keresésében. Ennek oka a hidrogénben rejlé potencial , mint
zerd kibocsatasu tlzel6anyag. Az égési folyamat magaban foglalja a hidrogén (H,) és az oxigén (O,) kémiai
reakcidjat, melynek eredményeként viz (H,0) és jelentés mennyiségl energia szabadul fel.

A hidrogént nagy energiastirliség jellemzi, kb. 142 MJ/kg,,,. Ez a szam Iényegesen magasabb, mint a hagyomanyos
fosszilis tuzel6anyagoké. A nagy energiahozam miatt a hidrogén vonzé valasztasi lehet6séget kinal kilonféle
alkalmazasokhoz, mert

2,8 kilogramm benzin vagy 2,1 kilogramm foldgaz tartalmaz annyi energiat, mint 1 kilogramm hidrogéen

A hidrogén égés kozben nagyobb reakcidsebességgel rendelkezik, és a langhémérséklete koriilbellil 2130 °C.
Ez az érték 160 Kelvinnel magasabb, mint a foldgazé (1960 °C).

A hidrogén flit6értéke azonban jelent&sen alacsonyabb, kortlbeltdl 3 kWh/m3, mint a foldgazé, amely kérulbelil 10
kWh/m3. (Magyarorszagon 34 MJ/ m3 = 9,44 kWh)
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Hidrogén-tuizelés miszaki ismérvei  Adiabatikus langsebesség: metan vs hidrogén

h
45 e 1 S N S Ak 0
: : - " ' : '\\ 50 : A
. . H A4

: . A" ; FH ; : : ;

# o : N : : < : I : : :
= N a0 ] =RERCRI EELEELEETEE ERE TR 5] EEEET p}p........!...........-_...........J_ .......... LT EEE -

: i & : ' 4 & a4 i

q 4 ;

""'}S‘ q* . b ! - 'w‘hc a - !
T ) 5 HEER LI T B U

- % . — ~. 250 [ rferennnnes _E_%i’c.,: ___________ g..,_._..:frn B 3

aﬂﬁ:ﬁ-w

S

e, : 1 —_ : A
[ : : A r) 5 i
- : o e o : = o
= ‘ t V. i = oo (Q ob :
R e S P PP —— % < o
= e B A - Noa O 450
5 , . o , : - .- o -_jo_ r\._\z_:g:, .-}-5.1.'
] : : ® 2 o4
! T : e ! L] ™
: ﬁ v ; ; i h""‘h . o \‘ :
ey '? e ~ . nead R - T
ey ! @,_é,_. S~ 8 N
: E" : : . 'h-_h‘ f '\\
'E' N : . : +|—i—| £0 E“ﬁr—--— S5L, _..*
$ ' 9 i 1 ;
: : B t .
5 . N I T W rﬂ‘ T ki 1
0.6 ad 1 4 Q. I I 5 i 3.5 4 45
i

Metan és levegd gazkeverék 702, min Hidrogén és levegs gazkeverék

égése légkori nyomason = 1 = 702 act égése légkori nyomason
)

Fogalommeghatarozas: a hatdsfok ésszerli szinten tartdsa érdekében az adiabatikus égési hbmérsékleten a hémérsékletesés legfeljebb
50K lehet. Az s, lamindris ldngsebesség segitségével 6sszehasonlithato az elbkevert égési folyamatok Idnghossza. (Wikipedia)
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Emisszios index
Flitoérték (Ha)
Slirliség
Légellatasi tényezé
Harmatponti hém.
Gyujtasi hém.
Gyujthatosagi tart.
Langhémeérséklet
Eghetdségi tulajd.
Langkép

Egés
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32. DUNAGAZ Konferencia és Kiallitas

Visegrad, 2026.06.09- 10.

Tiizel6anyag fajta Foldgaz L Foldgaz H Hidrogén
Brennstofftyp Erdgas L Erdgas H Wasserstoff
Emissionsindex CO, CO, CO, frei
Heizwert kWh/m3, 8,83 10,35 3,0
Dichte kg/m3, 0,784 0,829 0,09
Spez. Luftbedarf (pro m*casbeirn=1) 8,43 9,88 2,38
Taupunkttemperatur (veir =1) 53,1 57,8 71,8
Zundtemperatur °C 640 640 585
Ziundbereich in Luft % 5...14 5...14 4...76
Flammentemperatur °C ca. 1100...1300 1100...1300 1200...1400
Verbrennungseigenschaften Kénnyen éghetd Kénnyen éghetd Kénnyen éghetd
Flamme Lathaté Lathatd Nem lathaté
Verbrennung schneller
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Hidrogén-tiuizelés miszaki ismérvei

Adiabatikus langhdmeérséklet
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/ égeés befejezése utdn keletkezik, ha a gdzelegy égés kézben
800 ! ' ' nem cserél hét a kornyezettel (tehdt adiabatikus).
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Equivalence ratio ¢ érték, amely a gyakorlatban nem érheté el. (Wikipedia)
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Hidrogén-tiizelés mdiszaki ismérvei

A hidrogénegetés nem termel Uveghazhatasu gazokat. Ezért a hidrogénégetés kornyezetbarat. Az NO, azonban
tovabbra is termel6dik (bar a ,felezési ideje” nagyon rovid & — a NO csak néhany percig, a NO, pedig néhany oraig
vagy nehany napig van jelen)

A 100% hidrogénkompatibilis készulékek foldgazzal torténé tuzemeltetése tilos!
Nincs minimalis foldgaz keverési mennyiség sem! Forditva mikodik, lasd 20% H, Ready

A ma Uzemeltethet6, szabvanyos foldgazzal Uzemeltethetd kondenzacids készulékekhez

+ max. 20 terfogat% hidrogént keverhetunk anélkul, hogy barmit mechanikusan meg kellene valtoztatni vagy ki kellene
cserelni. Ha a készuléket 100%-0s hidrogén-tuzelést készulekke alakitjak at, akkor a DVGW - Rule G260 szerint
hidrogénnel Uzemeltethetd az 5. gazcsalad, A csoport hidrogénjével (ISO 14687:2019).

Ez minimum 98%-os tisztasagot jelent! Tehat kimondhatjuk, hogy csak tiszta hidrogeén!
A hidrogén langja gyakorlatilag ,lathatatlan” (hosszu expozicios idonél halvany kékes folyamat figyelheté meg), ezért a

hidrogén langjat ionizacios langdrzéssel nem lehet biztositani.
Az optikai langdrzes (UV-langfigyelés) jelenti a megoldast.
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Hidrogén-tuizelés miiszaki ismérvei
A hidrogén langja gyakorlatilag ,|athatatlan” (hosszu expozicids idénél halvany kékes folyamat figyelheté meg)
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A hidrogénégetés sokkal tobb kondenzvizet termel, mint a metan elégetése soran keletkez6 kondenzatum mennyisége

Kondenzatum mennyiség [I/h]
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Entwicklung der Wasserstoffinfrastruktur in Deutschland

Németorszagban a 2024-es épliletenergetikai torvény
(GEG) 2026. julius 1-t6l lesz hatalyos a 100 000 lakos
feletti varosok és 2028. julius 1-t6l a 100 000 lakos

@\‘ oooooooo
W, Ar o alatti varosok esetében. Ez a jogszabaly el6revetiti a
o : tiszta hidrogén jelenlétét a eloszto-haldzatokban.
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—— Mdgliche Umwidmung bestehender Erdgasnetze
---- Mogliche Neubauprojekte

. Raffinerie

I Stahlindustrie

A Chemische Industrie

. Potenzieller Wasserstoffspeicher (Kavernenspeicher)
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Ez a jOovO biztonsaga, de egyben a feladata is.

GEG = Gesetz zur Einsparung von Energie und zur
Nutzung erneuerbarer Energien zur Warme- und
Kdlteerzeugung in Gebduden

GEG = Torvény az energiatakarékossagrol és a
megujuld energia felhaszndldsardl az épliletek h6- és
hidegenergia felhaszndldsaban

A németorszagi hidrogéninfrastruktura fejlesztése 2021 és 2025 kozott,
valamint fejlesztési tervei 2040-ig.
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Pilot projekt

NEWS

Brennwertgerate heizen
erstmals mit reinem
Wasserstoff aus Gasnetz

Westnetz betreibt in Holzwickede bei Dort-
mund das erste Wasserstoff-Verteilnetz
Deutschlands. Im Forschungsprojekt
H2Ho Wi wird die Machbarkeit von

in bestehenden Gasnetzen
getestet. Nun nutzen drei Unternehmen
HZ2-Brennwertgerate von Weishaupt fir
klimaneutrale Warmeerzeugung.

Dortmund kozelében, Holzwickede teleplilésen 2022 oktdbere
ota 100%-ban z6ld hidrogén aramlik egy korabbi
foldgazvezetéken. A Westnetz GmbH elosztéhaldzat-
uzemeltet6 a foldgazhaldzat egy szakaszat hidrogén szallitasra
alakitotta at, és ezzel harom cég helyiségfiitési
energiaszikségletének egy részét biztositja. A Németorszagban
egyedulallé ,,H2HoWi” K+F projektet a freibergi Német
Tuzel6anyag Kutatdintézet felgyeli.
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Pilot projekt

A  Westnetz levalasztott egy meglév6é kozépnyomasu
foldgazvezetéket az elosztéhaldzatrél, és egy hidrogéntarold
|étesitményhez  csatlakoztatta. Ez a létesitmény zo6ld
tanusitvannyal rendelkez6, klimasemleges, 3.0 mindségi (99,9 %-
os tisztasagu) hidrogénnel van feltoltve, amelyet maximum 40
bar nyomason tarolnak. Egy gaznyomas-szabdlyozé méré
csokkenti a hidrogén nyomdsat a szallitashoz (300 mbar). A
foldgazhoz hasonldéan a hidrogén is szagtalan, ezért ugyanazzal a
szagositd anyaggal kezelik, mint a foldgazt (tetrahidrotiofén). Az
atalakitott foldgazvezeték ezutan a zold hidrogént az lgyfelekhez
szallitja. A foldgazvezeték atalakitdsa mellett a harom résztvevd
fogyasztd |étesitményeiben is moddositasokra volt szlikség.
Hidrogéntizelésre alkalmas Weishaupt kondenzacios kazanokat
telepitettek: két 32 kW és egy 15 kW teljesitmény( egységet.

32. DUNAGAZ Konferencia és Kiallitas
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Hidrogénellatasra valo attérés esetén ki kell cserélni a gazméroét, vagy tovabbra is hasznalhaté a

szabvanyos foldgaz fogyasztasméro?
03250886

o i NP , L 1000063767-000-30 Honeywell
100%-o0s hidrogennel tértend Gzemelteteshez specialis, DE, EN, FR, NL, IT, K, RU, ES, RO, SR, &S, PT

hidrogénre hitelesitett mérdkre van sziikség. = www.docuthek.com

Betriebsanleitung

A szabvanyos gazmérbk gyakran nem rendelkeznek Teaeee T

hidrogénre vonatkozé jévahagyassal — ezt a BK-G1,6 bis BK-G25
csatlakozdvezeték 6sszes alkatrészének lizemi és vizualis
ellen6rzése soran ellendrizni kell. W "
Még ha a mérémdszert jovahagyjak is, akkor is | o vt =] .
ellendrizni kell, hogy megfelel6-e a dimenzidja. ':_.:_:__—;."':'__-;... =
1 #-_- . . .
o S
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Hidrogénellatasra vald attérés esetén ki kell cserélni a meglévo égéstermék elvezet6t, vagy tovabbra is

hasznalhato a meglévo?

Egyfalu, kiirtében (C93x)

Fiistgazrendszer

helyiséglevegdtdl
filggetlen

Hajlékony

Alap
szerelokészletek
228. oldal

[ | Bovitokészletek

238. oldal

Hajlékony cs6
készletek
240. oldal

[ ] Csovek,

idomdarabok,
egyeb tartozéekok
Isd. 2.309 ... 2.320
fej.

Pl Weishaupt vallalat Centroterm WAL-PP égéstermeék-
rendszerei - beleértve a EPDM és TPV tomitéseit is -
alkalmasak hidrogén-levegb keverékek elégetésére.

Ezt a kondenzatum-hémérséklet-hidrogén igénybevételi
teszt igazolja.

DIN EN 14241-1
megerdsitése)

(DIN EN 14471 szabvany

szerint

A hidrogén-berendezések maradék nyomasa nagyobb, mint
a jelenleg forgalomban |év6 készulékek standard valtozata.
Ez azt jelenti, hogy az egyenértékl elvezetési méretek
valtozatlanok maradhatnak.
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