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Hidrogén-tüzelés műszaki ismérvei

Miért a hidrogén?

A víz a jövő szene. […] Az így lebontott víz elemei, a hidrogén és az oxigén egy 

meghatározatlan jövőre biztosítják a Föld energiaellátását" – Jules Verne írta 1870-ben. 

...., mert a hidrogén szinte azonnal hozzájárulhat az üvegházhatású gázok 

kibocsátásának jelentős csökkenéséhez. Egyszerűen 20 százalék hidrogén betáplálása 

a földgázhálózatba körülbelül 7%-kal csökkentené a CO₂-kibocsátást – évről évre. Az 

alkalmazás rövidtávon is gyorsan és hatékonyan hozzájárul a klímavédelemhez.
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Hidrogén-tüzelés műszaki ismérvei
A hidrogén elégetése rendkívül fontos a tiszta energia keresésében. Ennek oka a hidrogénben rejlő potenciál , mint
zéró kibocsátású tüzelőanyag. Az égési folyamat magában foglalja a hidrogén (H₂) és az oxigén (O2) kémiai
reakcióját, melynek eredményeként víz (H₂O) és jelentős mennyiségű energia szabadul fel.

A hidrogént nagy energiasűrűség jellemzi, kb. 142 MJ/kgH2. Ez a szám lényegesen magasabb, mint a hagyományos
fosszilis tüzelőanyagoké. A nagy energiahozam miatt a hidrogén vonzó választási lehetőséget kínál különféle
alkalmazásokhoz, mert

2,8 kilogramm benzin vagy 2,1 kilogramm földgáz tartalmaz annyi energiát, mint 1 kilogramm hidrogén

A hidrogén égés közben nagyobb reakciósebességgel rendelkezik, és a lánghőmérséklete körülbelül 2130 °C.
Ez az érték 160 Kelvinnel magasabb, mint a földgázé (1960 °C).

A hidrogén fűtőértéke azonban jelentősen alacsonyabb, körülbelül 3 kWh/m³, mint a földgázé, amely körülbelül 10
kWh/m³. (Magyarországon 34 MJ/ m³ = 9,44 kWh)
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Hidrogén-tüzelés műszaki ismérvei Adiabatikus lángsebesség: metán vs hidrogén

Metán és levegő gázkeverék 
égése légköri nyomáson

Hidrogén és levegő gázkeverék 
égése légköri nyomáson𝜙 =

1

𝜆
=
𝓃02,𝑚𝑖𝑛

𝓃02, 𝑎𝑐𝑡

Fogalommeghatározás: a hatásfok ésszerű szinten tartása érdekében az adiabatikus égési hőmérsékleten a hőmérsékletesés legfeljebb 
50K lehet. Az sL lamináris lángsebesség segítségével összehasonlítható az előkevert égési folyamatok lánghossza. (Wikipedia)
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Hidrogén-tüzelés műszaki ismérvei
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Hidrogén-tüzelés műszaki ismérvei

Adiabatikus lánghőmérséklet

Fogalommeghatározás:

Az adiabatikus égési hőmérséklet az a hőmérséklet, amely az 
égés befejezése után keletkezik, ha a gázelegy égés közben 
nem cserél hőt a környezettel (tehát adiabatikus). 
Az adiabatikus égési hőmérséklet egy elméleti maximális 
érték, amely a gyakorlatban nem érhető el. (Wikipedia)
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Hidrogén-tüzelés műszaki ismérvei

A hidrogénégetés nem termel üvegházhatású gázokat. Ezért a hidrogénégetés környezetbarát. Az NOx azonban

továbbra is termelődik (bár a „felezési ideje” nagyon rövid – a NO csak néhány percig, a NO2 pedig néhány óráig

vagy néhány napig van jelen)

A 100% hidrogénkompatibilis készülékek földgázzal történő üzemeltetése tilos!

Nincs minimális földgáz keverési mennyiség sem! Fordítva működik, lásd 20% H2 Ready

A ma üzemeltethető, szabványos földgázzal üzemeltethető kondenzációs készülékekhez

+ max. 20 térfogat% hidrogént keverhetünk anélkül, hogy bármit mechanikusan meg kellene változtatni vagy ki kellene

cserélni. Ha a készüléket 100%-os hidrogén-tüzelésű készülékké alakítják át, akkor a DVGW - Rule G260 szerint

hidrogénnel üzemeltethető az 5. gázcsalád, A csoport hidrogénjével (ISO 14687:2019).

Ez minimum 98%-os tisztaságot jelent! Tehát kimondhatjuk, hogy csak tiszta hidrogén!

A hidrogén lángja gyakorlatilag „láthatatlan” (hosszú expoziciós időnél halvány kékes folyamat figyelhető meg), ezért a

hidrogén lángját ionizációs lángőrzéssel nem lehet biztosítani.

Az optikai lángőrzés (UV-lángfigyelés) jelenti a megoldást.
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Hidrogén-tüzelés műszaki ismérvei
A hidrogén lángja gyakorlatilag „láthatatlan” (hosszú expoziciós időnél halvány kékes folyamat figyelhető meg)
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Hidrogén-tüzelés műszaki ismérvei

A hidrogénégetés sokkal több kondenzvizet termel, mint a metán elégetése során keletkező kondenzátum mennyisége
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Németországban a 2024-es épületenergetikai törvény 
(GEG) 2026. július 1-től lesz hatályos a 100 000 lakos 
feletti városok és 2028. július 1-től a 100 000 lakos 
alatti városok esetében. Ez a jogszabály előrevetíti a 
tiszta hidrogén jelenlétét a elosztó-hálózatokban. 

Ez a jövő biztonsága, de egyben a feladata is.

GEG = Gesetz zur Einsparung von Energie und zur
Nutzung erneuerbarer Energien zur Wärme- und 
Kälteerzeugung in Gebäuden

GEG = Törvény az energiatakarékosságról és a 
megújuló energia felhasználásáról az épületek hő- és 
hidegenergia felhasználásában

A németországi hidrogéninfrastruktúra fejlesztése 2021 és 2025 között, 
valamint fejlesztési tervei 2040-ig.
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Pilot projekt

Dortmund közelében, Holzwickede településen 2022 októbere
óta 100%-ban zöld hidrogén áramlik egy korábbi
földgázvezetéken. A Westnetz GmbH elosztóhálózat-
üzemeltető a földgázhálózat egy szakaszát hidrogén szállításra
alakította át, és ezzel három cég helyiségfűtési
energiaszükségletének egy részét biztosítja. A Németországban
egyedülálló „H2HoWi” K+F projektet a freibergi Német
Tüzelőanyag Kutatóintézet felügyeli.
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Pilot projekt

A Westnetz leválasztott egy meglévő középnyomású

földgázvezetéket az elosztóhálózatról, és egy hidrogéntároló

létesítményhez csatlakoztatta. Ez a létesítmény zöld

tanúsítvánnyal rendelkező, klímasemleges, 3.0 minőségű (99,9 %-

os tisztaságú) hidrogénnel van feltöltve, amelyet maximum 40

bar nyomáson tárolnak. Egy gáznyomás-szabályozó mérő

csökkenti a hidrogén nyomását a szállításhoz (300 mbar). A

földgázhoz hasonlóan a hidrogén is szagtalan, ezért ugyanazzal a

szagosító anyaggal kezelik, mint a földgázt (tetrahidrotiofén). Az

átalakított földgázvezeték ezután a zöld hidrogént az ügyfelekhez

szállítja. A földgázvezeték átalakítása mellett a három résztvevő

fogyasztó létesítményeiben is módosításokra volt szükség.

Hidrogéntüzelésre alkalmas Weishaupt kondenzációs kazánokat

telepítettek: két 32 kW és egy 15 kW teljesítményű egységet.
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Hidrogénellátásra való áttérés esetén ki kell cserélni a gázmérőt, vagy továbbra is használható a 

szabványos földgáz fogyasztásmérő?

100%-os hidrogénnel történő üzemeltetéshez speciális, 

hidrogénre hitelesített mérőkre van szükség. 

A szabványos gázmérők gyakran nem rendelkeznek 

hidrogénre vonatkozó jóváhagyással – ezt a 

csatlakozóvezeték összes alkatrészének üzemi és vizuális 

ellenőrzése során ellenőrizni kell. 

Még ha a mérőműszert jóváhagyják is, akkor is 

ellenőrizni kell, hogy megfelelő-e a dimenziója.
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Pl Weishaupt vállalat Centroterm WAL-PP égéstermék-
rendszerei - beleértve a EPDM és TPV tömítéseit is -
alkalmasak hidrogén-levegő keverékek elégetésére.
Ezt a kondenzátum-hőmérséklet-hidrogén igénybevételi
teszt igazolja.
DIN EN 14241-1 szerint (DIN EN 14471 szabvány
megerősítése)

A hidrogén-berendezések maradék nyomása nagyobb, mint
a jelenleg forgalomban lévő készülékek standard változata.
Ez azt jelenti, hogy az egyenértékű elvezetési méretek
változatlanok maradhatnak.

Hidrogénellátásra való áttérés esetén ki kell cserélni a meglévő égéstermék elvezetőt, vagy továbbra is 

használható a meglévő?
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