A csOvezeték-integritas szerepe az ido6sodo
foldgazvezeték rendszerek biztonsagaban
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Vezeték meghibasodasok kivizsgalasanak muszaki megallapitasai
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hegesztési korvarratban
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HIBAOK ELEMZES
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Mosonmagyardvar-Gyor
DN 700
(HAG, Lébény)
mikrobioldgiai korrozio
megjelenése

~

Nincs egyetlen, azonos hibaok, Gj, korabban nem tapasztalt okok is megjelentek.

4

SZAKERTOI JELENTES

Miiszaki biztonsag novelése: szabvanyokra és el6irasokra tdmaszkodd, PIMS alkalmazasaval.!

02 cwsenoet

MAGYAR SZABVANY

MSZ EN 17649

L

Gazinfrastruktara. Biztonsagi iranyitasi rendszer (SMS)
és a csdvezeték-integritas iranyitasi rendszere (PIMS).

Miikddési kdvetelmények

FGSZ Zrt. DONTESE

PIMS szabvany bevezetése, a miiszaki biztonsagi szinvonal és az iizemeltetés biztonsag novelése érdekében

1 Miskolci Egyetem —szakértéi vizsgélati jelentés



PIMS célkituzések

Korszer(, kockazat alapu, szabvanyra tamaszkodo
muikodési kultira megteremtése

Nemzetkozi gyakorlattal harmonizald, magasabb
miiszaki szinvonal elérése

Katasztrofalis méretli meghibasodasok elkeriilése

Szabalyozasi hattér megerdésitése

Tobb éves beavatkozasi program kialakitasa
(ellentétben a korabbi OPEX és CAPEX gyakorlattal)
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SMS-PIMS szabvany (MSZ EN 17649:2022)

CELOK ELERESET SEGITI A PIMS szabvany bevezetése
* A vallalatiranyitasi rendszer részeként tanusithatod cs6vezeték épségiranyitasi rendszer

 Company Management System (CMS) és Safety Management System (SMS) részeként, a cs6vezeték szabalyozott
Uzemeltetésére vonatkozik

* Miszaki biztonsag igazolasara alkalmas a tervezéstdl a megsziinésig!

Szabvany

, .. , . , ) ) MSZ EN 17649
* (CsOvezetékek épségének (integritasanak) megdlrzése az azonositott fenyegetések

kezelésén keresztiil rendszerszemléletli megkozelitéssel

* (CsOvezetékek épségének igazolasa annak teljes életciklusa soran:
o Tervezés,
o Létesités (épités),
o Uzembe helyezés, lizemeltetés, karbantartas
o Végleges Gzemen kiviul helyezés, felhagyas (bontas)




Bevezetés soran elvégzett feladatok
v" Nemzetkozi gyakorlat felmérése (GTBI, EGIG)

v Vezetéket veszélyeztet§ fenyegetések azonositdsa — szabvanyi alapon

v’ Vizsgalati és értékelés moddszertanok (programok) kidolgozasa

folyamatokba beillesztése, integritasi szervezet kialakitasa
v Kapcsol6do tdmogatd NIMA szoftver implementalasa

v' A diagnosztikai vizsgalatokbdl szarmazdé nagy mennyiségld adat
komplex értékelésére és megjelenitésére teszi sziikségessé a szoftver
bevezetését és alkalmazasat

v' M(ikddést leird Integritasi kézikonyv elkészitése

v' Kapcsolddd szabalyzatok elkészitése, az Uj folyamat beillesztése a
vallalati, jogszabalyi el6iras és m(ikodési rendszerbe

PIMS szabvany
mikodtetése

P EIEL Csészal szintli kockazat

ezelés,
PBeavatkozas tervezés

Beavatkozasok
elvégzése

Adat elemzés

Szakértdi
értékelés,
beavatkozasok
meghatarozasa
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Bevezetés soran elvégzett feladatok
v" Nemzetkozi gyakorlat felmérése (GTBI, EGIG)

v Vezetéket veszélyeztet§ fenyegetések azonositdsa — szabvanyi alapon

1. Fenyegetések azonositasa (ASME B31.8S)

2. Vizsgalati modszerek meghatarozasa és végrehajtasa

Repul8gépes nyomvonal ellendrzés

Nyomas regisztralas

Katddos tavfelligyelet

CIPS/DCVG

Eves katodvédelmi mérés

3 .Integritas (épség) értékelés

Intelligens gorényes vizsgalat

Egyedi hibak szabvanyi alapon torténd értékelés

Komplex feltarasos vizsgalat

Epitéskori nyomaspréba

Epitéskori stresszteszt

[P S L

Nyomvonali talaj takaras mérése »

Vizfolyas keresztezések takaras mérése
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Szakfelligyelet
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Fypsk hihidk

M(szaki ellendrzés

Teljes vezetékre kiterjedd kockazatalapu (SQRA) értékelés

« Valamennyi fenyegetésre kidolgozasra kerdl

+ Rendelkezésre allé mérési eredmények alapjan

* Meglévs és U kockazat értékelési eljarasok
alkalmazasa, testre szabott bevezetése
(miitargyak, potencidlisan veszélyes helyek)

« akar csdszal szintli kockazat értékelés (szegmens)

«  What-if scenario hasznalatdnak bevezetése

« Bekovetkezés kockazatanak (POF) statisztikai
elemzése

* bekovetkezés kovetkezményének (COF) térképi
adatokon alapul¢ értékelése

« Kovetkezmeényes kockazatok alkalmazasa— mas
teriileteken is

"N

4. Hatasmérséklés megvaldsitasa

Nyomvonali gepeészet:
» Vezeték kivaltas
» Mdtargy kivaltas
= Potencialisan veszélyes helyek megsziintetése

Felszini gépészet:
« Tavvezeteki szerelvénycsere (szakaszolo)

Aktiv- passziv korroziovédelem:
» Katodvédelmi rekonstrukcio
» Szigetelés javitas, rekonstrukcio

Nyomvonal vezetés, biztonsagi dvezet:
» Nyomvonaljelzék potlasa
Vezetéksillyesztés
* Folyokeresztezesek kivaltasa




PIMS tanusitas megszerzése: 2025. 06. 30.

Tanusitvany HU25/00000057
Tanusitjuk, hogy a(z)

FGSZ Foldgazszallito Zrt.

H-8600 Siofok, Tanacshaz u. 5.

iranyitasi rendszeret auditaltuk és az megfelel az alabbi szabvany kdvetelmenyeinek:

Gas infrastructure according to EN 17649.Safety Management System
(SMS) and Pipeline Integrity Management System (PIMS).

A tanusitas az alabbi tevékenységekre érvényes:

FGSZ Uzemelteteseben levo foldgazszallitoi csdvezeteki rendszer fejlesztese Uzemeltetese, karbantartasa
és felhagyasa.



PIMS mukoddeése

| »Nem mast, | csak mashogy!”
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- Intelligens gorényes vizsgalatok S
- Geodéziai felmérések oo
- szivargds ellenérzés: repiilégépes, LDAR T bt
- katédos mérések i
- eseti napld e
il Ertékelések "
- id6szakos fellilvizsgalat B
- csOvezetékek, mitargyak kockazat értékelés
- PVKA
- talajtakaras értékelése (nyomvonalon, vizfolyas
keresztezéseknél)

- Uzemi paraméterek monitorozasa 2. a. melléklet: Minden adat a vezeték jelenlegi allapotardl

2. b. melléklet: Minden szikséges beavatkozas




Repedések megjelenése...

Meghibasodas idopontja:
Atméré:

Tervezési nyomas
Anyagmindség:

Epités éve:

Eletkor meghibasodaskor:

Meghibasodas oka:

11

29. 01. 2010.
DN 800 - 32"
64 bar
DX 65

1987
23 év

korvarrat repedés [

AZ FGSZ ZRT.
VEZETEKRENDSZERE




Repedések megjelenése...

Meghibasodas idopontja: 11. 02. 2012.
Atméré: DN 600 — 24”
Tervezési nyomas 63 bar
Anyagmindség: DX 65

Epités éve: 1977

Eletkor meghibasodaskor: 35 év

Meghibasodas oka: kérvarrat repedés [

AZ FGSZ ZRT.
VEZETEKRENDSZERE




Repedések megjelenése...

Meghibasodas idopontja:
Atméré:

Tervezési nyomas
Anyagmindség:

Epités éve:

18. 11. 2019.
DN 800 - 32”
64 bar
DX 65
1987

Eletkor meghibasodaskor: 32 év

Meghibasodas oka:

korvarrat repedés

13

AZ FGSZ ZRT.
VEZETEKRENDSZERE
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Repedések megjelenése...

Meghibasodas idopontja: 16. 08. 2020.

Atméré: DN 400 - 16”
Tervezési nyomas 50 bar
Anyagmindség: DX 52
Epités éve: 1971

Eletkor meghibasodaskor: 49 év

Meghibasodas oka: hard spot repedés

14

AZ FGSZ ZRT.
VEZETEKRENDSZERE




Repedések megjelenése...

Meghibasodas idopontja: 29. 01. 2025.

s Y AZ FGSZ ZRT.
Atmero: DN 300 -12 VEZETEKRENDSZERE
Tervezési nyomas 60 bar

Anyagmindség: DX 52

Epités éve: 1979

Eletkor meghibasodaskor: 46 év

Meghibasodas oka: SCC




Repedések megjelenése...

Meghibasodas idopontja:
Atméré:

Tervezési nyomas
Anyagmindség:

Epités éve:

29. 05. 2025.
DN 300 - 12"
50 bar
DX 52
1979

AZ FGSZ ZRT.
VEZETEKRENDSZERE
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Repedések megjelenése...

Meghibasodas idopontja: 10. 10. 2025. |
S o AZ FGSZ ZRT. ;
Atmero: DN 400 -16 VEZETEKRENDSZERE

Tervezési nyomas 63 bar

Anyagmindség: DX 52

Epités éve: 1979

Eletkor meghibasodaskor: 46 év

Meghibasodas oka: SCC




Repedések megjelenése...

Meghibasodas idopontja:
Atméré:

Tervezési nyomas
Anyagmindség:

Epités éve:

29. 11. 2025.
DN 400 - 16"
63 bar
DX 52
1979

Eletkor meghibasodaskor: 46 év

Meghibasodas oka:

SCC

AZ FGSZ ZRT.
VEZETEKRENDSZERE




Repedések megjelenése...

Meghibasodas idopontja: 02. 05. 2026.

s _aqn AZ FGSZ ZRT.
Atmero: DN 500 —32 VEZETEKRENDSZERE
Tervezési nyomas 63 bar

Anyagmindség: X 65

Epités éve: 1998

Eletkor meghibasodaskor: 28 év

Meghibasodas oka: kérvarrat repedés [

rew {165




Repedések osszesitve

1. | 29.01. 2010.

DN 800 (DP 64 bar)

2. | 11.02.2012. DN 600 (DP 63 bar)

3. | 18.11. 2019. DN 800 (DP 64 bar)

4. | 16.08.2020. DN 400 (DP 50 bar)

- 29. 01. 2025,

- 29. 05. 2025.

- 10. 10. 2025.
- 29. 11. 2025.

DN 300 (DP 60 bar)

DN 300 (DP 50 bar)

DN 400 (DP 63 bar)

DN 400 (DP 63 bar)

9. 1 05.02.2026. DN 800 (DP 63 bar)

Hard spot repedés

Korvarrat repedés

M

AZ FGSZ ZRT.
VEZETEKRENDSZERE

12”- 46 year old
X52 324 x 5 mi

16” 47 year - old
X52 .4.()8 X7 mm:

. -‘\‘/l— 2

12”- 46 year old
. X52 324x5mm o
16”- 48 year old ) _ =16 4Tyearold
N \ X52210 'mm

‘ .- “\327-32 year old
£ ~X65811x10m

= .

) 32”-33 year old
+«DX65811 x10 mm

N

.. ‘2*4"’"::35 year old— — —
/- DX65610x 10 mm




Repedések osszesitve

1. | 29.01. 2010.

DN 800 (DP 64 bar)

2. | 11.02.2012. DN 600 (DP 63 bar)
3. | 18. 11. 2019. DN 800 (DP 64 bar)
4. | 16.08.2020. DN 400 (DP 50 bar)

- 29. 01. 2025,

- 29. 05. 2025.

- 10. 10. 2025.
- 29. 11. 2025.

DN 300 (DP 60 bar)

DN 300 (DP 50 bar)

DN 400 (DP 63 bar)

DN 400 (DP 63 bar)

9. 1 05.02.2026. DN 800 (DP 63 bar)

Hard spot repedés

Korvarrat repedés

M

AZ FGSZ ZRT.
VEZETEKRENDSZERE

16”- 48.year old

X52 406 x 6 mm_
12”- 46 year old
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16” 47 year - old

12”- 46 year old

X52 324x5mm Lo * 4
— 16”-47year old

XSZEK}”?ZY_mm

213 [Y827-32 year old
L {X65311x10 m

= .

-\ 32”- 23 year old

1. £

X524.¢8x7mm “DX65 811 x10 mm

“"/ A ) 74%35 year old— —
= N 7/ DX65610x 10 mm




PIMS mukodése - kihivasok

* Felszinre kertlnek a hianyossagok

* Olyan fenyegetések detektalasa, értékelése, amelyek
korabban nem voltak jellemz&ek

e Azon vezetékek értékelése, amelyekrdl kevés
informacio all rendelkezésre (pl. nem gérényezhetd)

e (CsOszal szintd informaciok hianya

 Rengeteg adat egylttes kezelése, ugy hogy
semmi ne vesszen el, és ne essen ki a fokuszbol

e Uj fenyegetések megjelenése, Uj

kockazatértékelések és hatas meérséklések
kidolgozasa



PIMS mukodésével jard elényok

7

Nemzetkozi (Eurdpai) gyakorlatnak megfelel \

Torvényi kotelezettségnek valé megfelelés > SZTFH 26/2022 rendelet elGirja PIMS rendszer alkalmazasat
Uzemeltetés, diagnosztikai tevékenység, ertékelés

FGSZ esetében tanusitott: SGS Hungaria Kft tanusité audit (2025 junius)

Z2old atmenet szempontjabdl alkalmas a megujuld gazok okozta kockazatok és fenyegetések kezelésére (hidrogén)/

Integralt - nem szakteruleti értékelés és beavatkozas tervezés — atfogo, rendszerben mikodo N\

Epséget veszélyeztet6 kockazatok meghatarozasa — testre (vallalatra) szabott kockdzati modell feldllitdsa —
megbizhatdsag biztositott

Mdszaki értékelési rendszer kidolgozasa beavatkozasokhoz

Informatikailag tamogatott: NIMA, integritasi kisalkalmazas /

Vizsgalatok elvégzéséhez és a kockazati szintekhez igazitott hatasmérsékléshez szikséges forrasok biztositasa I
Beavatkozasi, hatasmérséklési terv 6sszeadllitdsa 10 évre vezetékenként — periodicitas tervezheto

Hatasmérséklési terv folyamatos fellilvizsgalata a vizsgalatokat kovet6en - naprakeszseg

Hatasmérséklési terv alapjan éves projekt (CAPEX) feladatok meghatarozasa — tervezest tamogato J

Minden eredmény egy helyen fut 6ssze

Koltség megtakaritas varhato a gyakoribb vizsgalatok és célzott javitasok alapjan
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